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1 Introduccion

1.1 Antecedentes

En el aflo 2007 la Unién Europea (UE) adoptd un conjunto de medidas denominadas “La Energia
para un mundo cambiante”, en las que se comprometia a reducir sus emisiones para el afio 2020
en un 20% tomando como referencia los niveles del afio 1990. La iniciativa europea del Pacto de
los Alcaldes (CoM por sus siglas en inglés) comenzd en Europa en 2008 con el propésito de reunir a
los gobiernos locales que voluntariamente se comprometian a alcanzar y superar los objetivos de
la UE en materia de energia y lo hacian a través de un compromiso de firma que se reflejara en la
realizacion de un PAES (Plan de Accién de Energia Sostenible).

Para cumplir con el objetivo, las administraciones locales juegan un importante papel. Por ello, el
“Plan de Accion de la Unidn Europea para la Eficiencia Energética: comprender el potencial”
establece como prioridad crear un compromiso en el cual los gobiernos locales puedan trabajar
para ayudar a cumplir este objetivo. Este compromiso ha sido denominado “Pacto de Alcaldes” y
supone una herramienta para que los gobiernos locales pueden trabajar para reducir las emisiones
de CO; en sus territorios.

El papel de los municipios en este sentido es fundamental, ya que la Ley Reguladora de Bases de
Régimen Local® establece que los municipios tengan competencias para realizar las actividades
complementarias a las propias de otras administraciones en lo relativo al interés general del mismo,
incluyendo la proteccién al medio ambiente.

A partir del éxito del Pacto de los Alcaldes, en 2014 se lanzé la iniciativa “Mayors Adapt”, basada
en el mismo modelo de gestién publica, mediante la cual se invitaba a las ciudades a asumir
compromisos politicos y tomar medidas para anticiparse a los efectos del cambio climatico.
Finalmente, a finales del afio 2015, con motivo de la Conferencia Internacional del Cambio
Climatico (COP21), la propia Comision Europea lanzd el Pacto de los Alcaldes para el Clima y la
Energia. Este nuevo pacto adopta el compromiso de reducir en un 40% los Gases de Efecto
Invernadero (GEI) de aqui a 2030 por parte de las ciudades firmantes, asi como promover la
adopcidn de medidas de mitigacién y adaptacion para hacer frente al calentamiento global. Desde
entonces se han adherido mas de 10.000 municipios europeos.

1Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local
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Figura 1. Antecedentes del Pacto de los Alcaldes

Los municipios disponen de herramientas para conseguir el objetivo propuesto, desarrollando
medidas que mejoren la eficiencia energética y la promocidn de las energias renovables en distintos
sectores de actuacién, tales como los edificios, servicios publicos o el transporte.

El Pleno del Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros acordd la firma al Pacto Europeo de los Alcaldes
para el Climay la Energia, el 7 de Abril de 2014, asumiendo los compromisos que ello conlleva.

1.2 Ambito de referencia

1.2.1 Ambito europeo

La Unidn Europea y sus Estados miembros ratificaron en mayo de 2002 el Protocolo de Kioto y
aceptaron reducir en conjunto sus emisiones de GEI un valor de un 8 % respecto al afno 1990. En
este contexto y con el objetivo de reconocer el papel de las administraciones locales para luchar
contra el cambio climatico a principios de 2008 la Comisién Europea disefid la iniciativa del Pacto
de Alcaldes.

En 2014, como preparacion a la 212 Conferencia de las Partes de la Convencidon Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), el Consejo Europeo acordd el marco de
actuacion de la UE en materia de clima y energia hasta 2030. Teniendo en cuenta dicho horizonte
temporal, establecid un objetivo de reducir al menos el 40% las emisiones de GEI respecto a los
niveles de 1990, ademas de nuevos objetivos en la cuota de renovables en el consumo de energia
final, la mejora de la eficiencia energética y el Comercio de Derechos de Emision de la Unidn
Europea (RCDE UE). Posteriormente, la Comisidn Europea publico una serie de paquetes de
medidas para acelerar la transicién hacia una economia baja en carbono, dar cumplimiento al
Acuerdo de Paris y avanzar hacia la consecucién de la Unidn de la Energia en sus cinco dimensiones:
descarbonizacion, eficiencia energética, seguridad energética, mercado interior e Innovacién.

Con el objetivo de convertir a Europa en un referente, la Unidn Europea se comprometio a finales
de 2019 a lograr la neutralidad climatica para 2050 con la adopcién del Pacto Verde Europeo. Este
Pacto es un paquete de iniciativas politicas cuyo objetivo es situar a la UE en el camino hacia
una transicion ecoldgica, con el objetivo ultimo de alcanzar la neutralidad climatica de aqui a 2050.
Con su nueva vision, el Pacto de los Alcaldes se ajusta al objetivo de la UE de reducir las emisiones
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de gases de efecto invernadero en un 55 % de aqui a 2030 y convertirse en el primer continente
climaticamente neutro antes de 2050.
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Figura 2. Pacto Verde Europeo. Fuente: Comision Europea

Ademas de su objetivo de reducir emisiones, el Pacto Verde ya cuenta con algunas iniciativas clave

como:

Ley Europea del Clima: plasma en la legislacién el objetivo fijado en el Pacto Verde Europeo
para que la economia y la sociedad europeas sean neutras desde el punto de vista climatico
en 2050.

Pacto Europeo por el Clima: es una oportunidad para la gente, las comunidades y
organizaciones en participar en acciones climaticas a lo largo de Europa. Aprender sobre el
cambio climatico, desarrollar e implementar soluciones y conectar con otros para
incrementar el impacto positivo de esas soluciones.

Plan del Objetivo Climatico para 2030: es la propuesta de la Comisidn para reducir las
emisiones de GEl en un minimo del 55% de aqui a 2030, y fomentar la ambicién de los
socios a nivel internacional para evitar el incremento de la temperatura global a 1.5°C, y asi
evitar las graves consecuencias del cambio climatico.

Nueva Estrategia de Adaptacion: establece el camino para prepararse ante los efectos del
cambio climatico.

1.2.2 Ambito estatal

Espafa se comprometié con la firma del Protocolo de Kyoto a no aumentar sus emisiones de CO;
mas de un 15 % en el periodo 2008 — 2012 respecto a los niveles de 1990. Aunque el objetivo no se
ha conseguido, estando las emisiones por encima de lo establecido por el Protocolo de Kyoto para
Espana, tal y como se observa en la

Figura 3, las medidas adoptadas en los Ultimos afios estan conseguiendo una reduccién de las
mismas.

Las emisiones brutas de GEl a nivel nacional se estiman para el aino 2020 en 274,7 millones de
toneladas de CO;.q, l0 que supone una disminucidn de las emisiones de -12,5% respecto al afio
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anterior en un contexto marcado por las condiciones impuestas por la pandemia COVID-19. El nivel
de emisiones totales supone un -5,3% respecto a 1990 y un -37,9% respecto a 2005.
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Figura 3. Evolucién de las emisiones de CO,..qen Espafia.

Tabla 1. Emisiones totales brutas de gases de efecto invernadero

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 2019 2020

Emisiones GEI
(kt COz-eq)

Variacién respecto a1990 | +13,8% | +33,8% | +52,5% | +23,5% | +16,3% | +16,8% | +149%| +82% -5,3%

290.104 | 330.045 | 388.091 | 442.321 | 358.157 | 337.416 | 338.845 | 333.251| 313.828 | 274.743

Variacién respecto a 2005 | -19,0% | -23,7% | -23,4%| -24,7%| -29,0%| -37,9%

Actualmente Espafia tiene como objetivo avanzar en la descarbonizacidn, sentando unas bases
firmes para consolidar una trayectoria de neutralidad climatica de la economia y la sociedad en el
horizonte 2050. El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 dictamina la hoja
de ruta para lograr estas metas. El objetivo del Plan a medio plazo es lograr una disminucién de
emisiones de 23% respecto a los niveles de 1990. Se espera que los sectores difusos contribuyan
con una reduccién en 2030 del 39% respecto a los niveles del afio 2005, mientras que los sectores
sujetos al comercio de derechos de emisién lo hardn con una reduccién del 61% en 2030 respecto
a 2005. Segun la previsidn realizada por el Plan, las medidas contempladas en el mismo permitiran:

e 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
e 42% de renovables sobre el uso final de la energia.

e 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

e 74% de energia renovable en la generacidn eléctrica.

Asi mismo, la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicidn energética (B.O.E. de 21
de mayo de 2021) establece las condiciones necesarias para asegurar el cumplimiento de los
objetivos del Acuerdo de Paris de 2015. Esta ley confirma el objetivo de reduccién de 23% respecto
al afio 1990 y establece que Espafia sera neutro en carbono a mas tardar en el afio 2050. Para ello,
confirma el objetivo de renovables del PNIEC, establece la aprobacidn de un plan de rehabilitacion
de viviendas y corta con la dependencia a los combustibles fdsiles al prohibir su bdsqueda en el
territorio nacional. También establece que los municipios con mas de 50.000 habitantes deberan
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contar con Planes de Movilidad en linea con los planes de calidad de Aire y con zonas de bajas
emisiones, la obligacion de instalar infraestructura de recarga para vehiculos eléctricos en
estaciones de servicios con ventas anuales de mas de 5 millones de litros de combustibles fésiles e
indica que solo hasta 2040 se podran vender vehiculos de combustion.

10
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2 Datos generales del municipio

2.1 Presentacion del municipio

Ejea de los Caballeros es una ciudad y municipio de Espaia situada en la comarca de las Cinco Villas.
El municipio cuenta con una poblacién de 17036 habitantes (INE 2021) y una superficie de 609,92
kilbmetros cuadrados, de manera que su densidad de poblacidon es de 27,94 habitantes por
kilometros cuadrado. El término municipal incluye los siguientes nucleos de poblacién: Ejea de los
Caballeros, Pinsoro, El Bayo, Bardenas, Valarefia, Santa Anastasia, Rivas, El Sabinar y Farasdués.

(-
() Ejea de los
C leros

N .

Figura 4: Situacion del termino municipal Ejea de los Caballeros.

Se sitla a 72 km de la capital de provincia, y es el segundo municipio mas extenso de Aragén y el
cuarto mas poblado de la provincia. Limita al norte con Sadaba, Biota, Luesia y Asin; al este, con
Orés, Luna, Erla y Castejon de Valdejasa; al sur, con Tauste; y al oeste, con las Bardenas Reales, en
Navarra.

Desde el punto de vista medioambiental el municipio tiene un fuerte compromiso con el desarrollo
de practicas que estén encaminadas a mejorar la calidad de vida del mismo, como refleja su
adhesion al Pacto de los Alcaldes.

Figura 5. Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros.
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3 Estrategia del PACES 2030

3.1 Recursos asignados al PACES

3.1.1 Estructura administrativa y personal dedicado

Respecto a la estructura administrativa, la supervisién de PACES 2030, asi como garantizar su
correcta implementacion recae sobre el Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros. Los demas
departamentos y servicios del Ayuntamiento también estardn involucrados bajo la coordinacién del
mismo. Se trata entonces de una aproximacién monosectorial tal y como se presenta a
continuacion.

Tabla 2. Estructura administrativa asignada al PACES 2030

Estructura administrativa

3.2 Vision y objetivos

La lucha contra el cambio climatico implica la adopcidn de medidas a corto, medio y largo plazo.
Por ello, la visidén del ayuntamiento de Ejea de los Caballeros es:

“Sumarse a los esfuerzos comunitarios para hacer frente al Cambio Climdtico y reducir las
emisiones de CO; ., el término municipal un 55% en el afio 2030 respecto al valor del aho 2011
mediante el cumplimiento y la adopcion de conductas medioambientales ejemplarizantes, asi

como la Estrategia de la UE para la adaptacion al cambio climdtico, todo ello recogido en el
Plan de Accion por el Clima y la Energia Sostenible”

Para conseguir dicho objetivo se han propuesto los siguientes objetivos de accion climdtica y una
serie de acciones de actuacion las cuales se encuentran reflejadas en este documento y constituyen
la hoja de ruta para el cumplimiento del compromiso adquirido.

Tabla 3. Objetivos de mitigacion PACES 2030 de Ejea

Mitigacion
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4 Inventario de Emisiones

Ejea cuenta con un inventario de emisiones realizado de acuerdo a la metodologia de cuantificacién
de la Agencia Europea de Medio Ambiente. Este inventario corresponde al inventario de Emisiones
de Referencia (IER) de 2011, y servira para comprobar la consecucién del objetivo de reduccion del
25% de las emisiones de GEI para 2020.

El afio de referencia para la realizacién del Inventario de Referencia de Emisiones de CO; se ha fijado
en el afio 2011. Para la realizacién del Inventario de emisiones se consideran los factores de emision
“estandar” de acuerdo con los principios de Panel Intergubernamental Contra el Cambio Climatico
(IPCC). La unidad de informacion de las emisiones empleadas es emisiones de CO. En la siguiente
tabla se muestran todos los sectores y subsectores incluidos en el Pacto de las Alcaldias.

Tabla 4. Sectores y subsectores de aplicacion para el inventario de emisiones

Incluido en
Sector Subsector PACES

Edificios, Edificios y equipamiento municipales Sl
equipamiento/instalaciones Edificios y equipamiento terciarios Sl
e industria Edificios residenciales Sl
Alumbrado publico municipal Sl

Industria NO
Transporte Flota Municipal Sl

Transporte publico NO
Transporte privado y comercial Sl

Otros sectores Agricultura, bosques, etc. NO

Residuos (sin consumo energético asociado) NO

Produccm.n.local de Produccidn local de energia NO

electricidad
Prodl.xscmn chal de. . Produccidn local de energia NO
calefaccion/refrigeracion

A continuacién se muestran las fuentes de consumo energéticas a analizar por cada sector y
subsector, que recoge el Pacto de las Alcaldias. Se podran analizar tantas fuentes como informacion
de consumos se tenga sobre ellas, si en algln caso el municipio no consume esa fuente sera cero.

Tabla 5. Fuentes energéticas Pacto de las Alcaldias

Calefacciény

Electricidad . ., Gas natural Gas licuado
refrigeracién urbana
Aceite de calefaccion Diésel Gasolina Lignito
. Otros combustibles . .
Carbdén L . Biogas Aceite vegetal
fosiles
Biofuel Biomasa Solar térmica Geotermia

En la siguiente tabla se muestran los principales datos obtenidos del inventario de emisiones
realizado en el municipio de Ejea de los Caballeros.
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Tabla 6. Principales datos del inventario de emisiones

Indicador Dato Unidad
Poblacién (2011) 16.870 Habitantes
Emisiones CO, 50.344 @t CO,/afio

Consumo de energia final 171.185 MWh/afio

4.1 Inventario de Emisiones de Referencia (2011)

A continuacién se muestra un resumen de IER del 2011 en formato del reporte CoM que implica
desagregar los consumos y fuente de energia. El template del CoM calcula automaticamente las
emisiones de CO; a partir del valor del factor de emisidn. En este inventario de referencia se agrupo
el valor de los edificios terciarios y los residenciales.

14



Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Tabla 7. Inventario de referencia (IER) afio 2011

INSTITUCIONALES 3.206,10 | 737,56 | 0 | 2.046,14 0 0 0 0
TERCIARIOS 0 0 0 0 0

49.530,32 | 56.781,66 12.044,59
RESIDENCIALES 0 0 0 0 0
ALUMBRADO PUBLICO 3.837,06 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal 56.573,48 57.519,22 14.090,73 4.547,45

TRANSPORTE
FLOTA MUNICIPAL

TRANSPORTE PRIVADO 26.747,97 10.927,85
Subtotal 27.512,50 10.941,81

56.573,48 |57.519,22| 0  14.090, 27.512,50 |10.94

EDIFICIOS

INSTITUCIONALES 1.410,69 0 0 0 0 0 0 0 2.105,99
TERCIARIOS 0 0 0 0 0 0 0
21.793,34 3.215,91 36.479,14
RESIDENCIALES 0 0 0 0 0 0 0
ALUMBRADO PUBLICO 1.688,30 0 0 0 0 0 0 0 0 1.688,30
N.C.
Subtotal 24.892,33 | 11.618,88 3.762,23

TRANSPORTE
FLOTA MUNICIPAL

204,13 3,48

TRANSPORTE PRIVADO 7.141,71|2.721,03 9.862,74
Subtotal 7.345,84|2.724,51 10,070,35
OTROS

Emisiones sin consumo energético asociado

Tratamiento de residuos

Tratamiento de agua

Otros tratamientos

TOTAL 2489233 1161888 0 376223 734584 272451 0 | 0 0 5034379
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4.2 Inventario de Emisiones de Seguimiento

Dentro del proceso de elaboracion del PACES 2030, se realizé un inventario de seguimiento (IES)
basado en la informacidn del afio 2021 con un doble objetivo, por un lado, verificar el cumplimiento
del compromiso de mitigacién a 2020 (reduccién de minimo 25% de las emisiones GEl absolutas) y,
por otro, establecer de manera bien informada un nuevo grupo de medidas de mitigacién de cara
al 2030. A continuacidn, se presenta un resumen del resultado del IES 2021 por sectores y fuente
energética, mientras que, a lo largo del presente subcapitulo, se analiza con detalle el desempefio
energético y climatico actual de Ejea.
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Tabla 8. Inventario de seguimiento (IES) afio 2021

EDIFICIOS

INSTITUCIONALES 0 0 0 0 0
TERCIARIOS 22162 | 20312 @ 0O 0 1.731 0 0 0 8.162
RESIDENCIALES 25.041 | 22951 @ O 0 1.956 0 0 0 9.222
ALUMBRADO PUBLICO 487,63 0 0 0 0 0 0 0 0

Subtotal
TRANSPORTE
FLOTA MUNICIPAL

405,1 42,48

TRANSPORTE PRIVADO 0 0 0 0 20.668 |13.340,07 0 0 0
Subtotal 21.073,10 13.382,56 0 0 0 34.455,66

TOTAL 48.610,37 |44.759,66 0 0 25.977,63 1338256 0 | 0  17.38356 150.113

EDIFICIOS

INSTITUCIONALES 128,81 302,16 0 0 0 0 0 0
TERCIARIOS 3.102,63 4.103,10 0 0 462,26 0 0 0 0
RESIDENCIALES 3.506 4.636,19 0 0 522,31 0 0 0 0
ALUMBRADO PUBLICO 68,27 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal 6.805,45 9.041,45 0 0 1.309,51 0

TRANSPORTE
FLOTA MUNICIPAL

108,16 | 10,58

TRANSPORTE PRIVADO 0 0 0 0 5.518,36/3.321,68 0 0 0 8.840,04
Subtotal 5.626,52/3.332,26
OTROS

G055 0000 1500000 oy [ o o . e

Emisiones sin consumo energético asociado

Tratamiento de residuos N.C.

Tratamiento de agua N.C.

Otros tratamientos

N.C.
TOTAL 6.80545 | 9.041,45 0 0 69303333226 0 0 0 2611519
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La realizacion del IES de 2021 tiene un doble objetivo. Por un lado, verificar que se cumplié con el
compromiso de mitigacion de 2020 (reduccién de minimo un 20% de las emisiones GEl absolutas),
y por otro lado, establecer un nuevo grupo de medidas de cara a 2030 (Reduccion de al menos 55%
de las emisiones de GEIl absolutas respecto al afio 1990). Para ello, se analiza en detalle el
desempefio energético de Ejea y el clima actual y futuro.

4.2.1 Consumo de energia final

| Balance energético global

El consumo energético final de Ejea de los Caballero segin fuente energética puede desglosarse
entre electricidad, gas natural, diésel, gasolina y fuentes renovables. A continuacién, se presenta
este desglose para el afio 2021, tomando como referencia el inventario de emisiones.

En términos de consumo energético global, el 77% de la energia consumida en el municipio
corresponde a los Edificios, equipos e instalaciones y un 23% al transporte. En la siguiente figura
se pueden apreciar dichos consumos.

= Edificios, equipamiento e
instalaciones

= Transporte

Figura 6. Reparto del consumo de energia final segtin sectores principales.

Al analizar los subsectores considerados. Se obtiene que los mayores consumidores son los edificios
residenciales (39,4%), y los equipamientos terciarios no municipales (34,9%); seguido por el
transporte privado y comercial (22,7%), los edificios, equipamientos e instalaciones municipales
(2,4%) y alumbrado publico y flota municipal con un 0,3% en ambos casos. A continuacién, se
muestra la contribucion del consumo de energia por cada subsector.
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2,4% _ 0,3% 0,3%

/_

= Edificios residenciales

= Terciario no municipal

39,4%
= Transporte privado y
comercial

= Edificios, equipamientos e
instalaciones municipales

= Alumbrado publico

= Flota Municipal

Figura 7. Reparto del consumo de energia final por subsectores.

En la siguiente figura se aprecia la contribucién por fuente energética y subsector. Los consumos
de electricidad sobresalen por encima de cualquier otra fuente, principalmente en alumbrado y
edificios. Por otro lado, las fuentes de emisidon de combustible fésil prevalecen en subsectores como
el transporte, que no han pasado, a dia de hoy, por vehiculos sostenibles. El gas natural constituye
una fuente de emisién intermedia, y se empieza a incorporar la biomasa en edificios.

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Edificios Terciario no Edificios, Alumbrado Transporte Flota Municipal
residenciales municipal equipamientos e publico privado y
instalaciones comercial
municipales

M Electricidad ™ Gas natural m Diesel M Gasolina = Otros biomasa

Figura 8. Contribucion de los consumos segun fuentes energéticas en cada subsector.
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Sector Edificios, equipos e instalaciones

Este sector engloba el consumo energético de los siguientes subsectores:

e Edificios residenciales: Total del parque de edificios residenciales del municipio,
considerando las principales fuentes de energia.

e Edificios y equipamiento municipal: Incluye los edificios de propiedad municipal,
considerando todas las fuentes energéticas

e Terciario no municipal: Incluye los edificios e instalaciones terciarias de titularidad no
municipal

e Alumbrado publico: Incluye el total de puntos de luz para la iluminacién publica exterior,
de viales, calles, parques y alumbrado ornamental.

Se analiza en mayor detalle este sector al ser el que consume mayor cantidad de energia. Se obtiene
que el subsector con mayor consumo es el de los edificios residenciales (51,16%), seguido de cerca
del terciario no municipal (45,28%), los edificios institucionales (3,14%) y el alumbrado publico
(0,42%).

3,14% \0'42%

= Edificios residenciales

= Terciario no municipal

/_51,16%

45,28%_\
= Edificios, equipamientos e
instalaciones municipales

Alumbrado publico

Figura 9. Reparto del consumo de energia final por subsectores en el sector edificios, equipos e instalaciones

Sector Transporte

Este sector engloba el consumo energético de los siguientes subsectores:

¢ Flota Municipal: Total de vehiculos que son gestionado a través del Ayntamiento de Ejea
e Transporte privado: Incluye todo el trafico cuyo origen y destino se encuentra localizado
en el término municipal.

En la siguiente figura se analiza el sector transporte, donde se puede observar como el transporte
privado y comercial es el mayor consumidor de energia (98,70%) frente al 1,30% de la flota
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municipal, cuya principal fuente energética sigue siendo el combustible diésel tal y como se puede
ver en la Figura 8.

1,30%

= Transporte privado y
comercial

= Flota Municipal

98,70%

Figura 10. Reparto del consumo de energia final por subsector transporte

4.2.2 Inventario de Emisiones

Los consumos de energia final anteriormente analizados, llevan asociados unas emisiones,
principalmente de GEl. Para la realizacion del Inventario de emisiones se consideran los factores de
emision de acuerdo con los principios del Panel Intergubernamental Contral el Cambio Climatico
(IPCC). En cambio en el FE de electricidad se debe a la penetracidon de las fuentes de energia
renovables en el mix eléctrico nacional, mientras que la reduccion en el FE del diésel y la gasolina
tiene en cuenta las mejoras y la mezcla con biocombustibles, tal como se reporta periédicamente
en el IDAE. La unidad de informacidn de las emisiones empleada es toneladas de CO..

Tabla 9. Factores de emision segun fuente energética (t CO2/MWh*ano)

0,140 0,202 0,231 0,267 0,249 0,346 = =

La aplicacidon de los factores anteriores otorga unas emisiones de CO; en el municipio de Ejea de los
Caballeros, que se pueden ver en la siguiente figura donde el 66% de las emisiones se corresponen
con los edificios, instalaciones y equipamientos, y el 34% al sector transporte.
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34%

= Edificios, equipamiento e
instalaciones

= Transporte

T 66%

Figura 11. Reparto de las emisiones totales por sector principal

En la siguiente figura se analizan en mayor detalle los sectores, se obtiene que el mayor emisor es
el transporte privado con el 33,85%, seguido de cerca por los edificios residenciales 33,18% y el
terciario no municipal 29,36%. En menor porcentaje se encuentran los edificios institucionales, la
flota municipal y el alumbrado publico con un 2,89%, 0,45% y 0,26% respectivamente.

0,45%

m Edificios residenciales

33,85% = Terciario no municipal

= Edificios, equipamientos e
instalaciones municipales

= Alumbrado publico

m Transporte privado y
comercial

= Flota Municipal

2,89%

29,36%

Figura 12. Reparto de las emisiones totales por sector principal
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Para mayor comprension de las emisiones, y la fuente de emision, se analiza la contribucion de las
emisiones de cada fuente respecto al total de emisiones en cada subsector.

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Edificios Terciario no Edificios, Alumbrado Transporte Flota Municipz
residenciales municipal equipamientos e publico privado y
instalaciones comercial
municipales

M Electricidad ™ Gas natural m Diesel M Gasolina

Figura 13. Contribucién de las emisiones de CO, por subsectores y fuente energétical

Las emisiones del consumo de gas natural prevalecen en el subsector residencial, terciario y
edificios institucionales, seguido de la electricidad. Cabe destacar que los edificios y equipamientos
institucionales presentan emisiones por diésel, esto puede deberse al uso de calderas de gasoil en
sus instalaciones. El alumbrado publico esta totalmente conformado por emisiones del consumo
eléctrico, cosa que no ocurre con el transporte, donde sigue prevaleciendo el consumo de diésel
frente al de gasolina.

Del total de usos y subsectores en los que se han clasificado las emisiones de CO,, en el siguiente
apartado se identifican aquellos clasificados como significativos y que, segin se define,
corresponden a los que representan un consumo sustancial de energia y/o que ofrecen
considerable potencial para mejorar el desempefio energético y las emisiones de CO, asociadas.
Para ello se busca obtener segln la teoria de Pareto, la explicacién de al menos el 80% de las
emisiones con Unicamente el 20% o menos de los usos considerados.

A continuacidn se muestra una tabla que recoge el consumo en cada uno de los subsectores, asi
como el porcentaje que representa, el acumulado y el Diagrama de Pareto correspondiente. Se
puede observar que se alcanza 96,39% de las emisiones considerando los tres subsectores mas
contaminantes para el municipio; el transporte privado, los edificios residenciales y las instalaciones
terciarias no municipales.

23



Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Tabla 10. Porcentaje acumulado de las emisiones de CO2 por subsector

Subsector t CO,/aio % e
Transporte prlvado y 8.840 33,85% 33,85%
comercial
Edificios 8.664 33,18% 67,03%

residenciales
Terciario no

.. 7.668 29,36% 96,39%
municipal
Edificios,
equipamientos e 756 2,89% 99,28%
instalaciones
municipales
Flota Municipal 119 0,45% 99,74%
Alumbrado publico 68 0,26% 100,00%

4.3 Cumplimiento del compromiso a 2030

En las siguientes graficas se muestran los principales resultados del PACES. En primer lugar, las
emisiones actuales de CO, frente a las de 2030 expresadas en ton CO,/afio, y en segundo lugar la
reduccion de emisiones para cada sector de actuacion.

30.000,0
25.000,0

20.000,0

15.000,0
10.000,0
5.000,0 l
L

Edificios, equipamiento e Transporte Total
instalaciones

tCO2/afio

W 2021 Emisiones tCO2 m 2030 Emisiones tCO2

Figura 14. Reduccién de emisiones de CO, segtn sector
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50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0 ]
ridsli:g:si Edif_icif)s nES::E:gZI AIurrwbl_'ad Tran_sport qutg Trarjsp_ort TOTAL
ales terciarios . o publico e privado Municipal = e publico
1 2030 Emisiones tCO2  7.620 7.282 712 0 5.031 26 0 20.671
W 2021 Emisiones tCO2  8.664 7.668 756 68 8.840 119 0 26.115

Figura 15. Reduccion de emisiones de CO, segtin subsector

Como puede verse, el principal sector sobre el que se debe actuar es el sector transporte (privado
y municipal), los edificios residenciales y el alumbrado publico.

Como consecuencia de la aplicacidn de las medidas de reduccidn de emisiones en el municipio en
el afio 2030, se podra llegar a reducir el 55% de las emisiones respecto al afio de referencia 2011.
Las medidas a implantar se van a realizar de manera progresiva desde la aprobaciéon del PACES
hasta el afio 2030.
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5 Analisis de Riesgos y Vulnerabilidades

El desarrollo de una Evaluacién de Riesgos y Vulnerabilidades (ERV) es el punto inicial para elaborar
el Plan de Accién Climatica. En este punto se puede determinar la naturaleza y la amplitud de los
riesgos climaticos a los que se enfrenta el municipio, asi como el grado de vulnerabilidad y
exposicién que presenta actualmente.

Esta primera revisidn permitird crear una base sélida para fijar las prioridades y los objetivos en la
respuesta al cambio climatico de Ejea de los Caballeros, resumiendo las condiciones climaticas

actuales y los cambios futuros previstos.

CLIMA Vulnerabilidad PROCESOS
; SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
| natural socioeconomicas
| J
Peligros — RIESGO Medidas de
| adaptacion y
- Cambio climatico mitigacion
| antropbgeno 4
Gobernanza
———————

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Figura 16. Relacion de las amenazas climaticas, las vulnerabilidades y el riesgo de impacto. Fuente: AR5(2014)?

5.1 Metodologia

2 CAMBIO CLIMATICO 2014. Impactos, adaptacién y vulnerabilidad


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/WGIIAR5-IntegrationBrochure_es-1.pdf

Plan de Accion de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

La metodologia a seguir para elaborar un plan de adaptacién climatica esta recogida en el
documento “Guia para la elaboracién de planes locales de adaptacién al cambio climdtico” 3
elaborado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en el afio 2016. Parala
elaboracion del presente plan de accion, se cuenta con la colaboracién del Ayuntamiento de Ejea
de los Caballeros, con el objetivo de aprovechar el conocimiento actual del municipio y sobre las
estrategias mas apropiadas para aumentar la adaptacién ante eventos climaticos. De esta forma, la
identificacion de las medidas seran el resultado de la evaluacidn técnica del equipo de CIRCE y la
vision del Ayuntamiento. Para la elaboracion del ARV, se cuenta con los siguientes documentos de
referencia:

e LaEstrategia Aragonesa de Cambio Climéatico*
e Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030°
e Urban adaptation in Europe: how cities and towns respond to climate change®

3 Guia para la elaboracion de planes locales de adaptacién al cambio climatico

4 https://www.estrategiaaragonesacambioclimatico.es/

> https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/plan-adaptacion-cambio-climatico-2021-2030.aspx
6 https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-europe
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municipio a los efectos del
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Figura 17. Metodologia para la identificacion de riesgos climaticos y acciones de adaptacion. Fuente: Adaptacion a la
figura del MAGRAMA, 2016

Asi mismo, el analisis de los escenarios de cambio climatico e identificacion de amenazas climaticas
esta basado en informacidn secundaria disponible en las siguientes fuentes oficiales:

e Plataforma sobre Adaptacién al Cambio Climatico en Espafia-Adaptecca’
e Proyecciones climaticas para el siglo XXl y vigilancia de sequia meteoroldgica (AEMET)?®
e Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (MITECO)®

e Plan Nacional de Actuaciones Preventivas por Altas Temperaturas del Ministerio de
Sanidad®

La evaluacion del riesgo se realiza de manera cualitativa a través de una matriz
probabilidad/consecuencia. Tal y como recomienda el Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC), esta matriz sigue con la siguiente férmula:

7 https://www.adaptecca.es/

8 http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat

9 https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi/
Ohttps://www.sanidad.gob.es/ciudadanos/saludAmblaboral/planAltasTemp/2021/docs/Plan_Calor_2021.p
df
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Riesgo = f(Amenaza, exposicion, vulnerabilidad)

Riesgo = Probabilidad (amenaza) * Consecuencia f (exposicion, vulnerabilidad)

Figura 18. Matriz de valoracion del nivel de riesgo

Consecuencia | Inexistente Minima Menor Significativa |Muy importante Grave Muy grave

Probabilidad 0 3 4 5 7 9 10

Improbable 1 0 3 4 5 7 9 10

Muy poco probable 2 0 6 8 10 14 18 20

Poco probable 3 0 9 12 15 21 27 30
Probable 4 0 12
Bastante probable 5 0 15
Muy probable 6 0 18

Probabilidad

La probabilidad de ocurrencia de la amenaza se evalla en una escala de 1 a 6, donde 1 equivale a

“improbable” y 6 a “muy probable”.

ouhkwnNeE

Consecuencia

Improbable: Excepcionalmente improbable que suceda
Muy poco probable: Muy improbable que suceda

Poco probable: Improbable que suceda

Probable: Es tan probable que suceda como que no
Bastante probable: Es probable que suceda
Muy probable: Muy probable que suceda

Las consecuencias de un impacto se clasifican segln la exposicién y la vulnerabilidad de los
afectados. Se evallia desde “Inexistente” hasta “Muy grave”.

e Inexistente: Sin dafos fisicos y sin repercusiones
e Minima. Repercusiones irrelevantes en las cuentas anuales del activo.

e Menor. Daiios fisicos leves, asumibles econédmicamente.
o Significativa. Dafios importantes. Arreglos dificilmente asumibles.

e Muy importante. Altas repercusiones en las cuentas anuales.
e Grave. Las repercusiones son dificiles de asumir. Posible cierre del activo.
e Muy grave. Inasumible, exige cierre o renovacién total del activo.

Estos valores permiten catalogar el riesgo en un rango del 0 al 60, siendo el 0 el que menor riesgo
presenta y el 60 el riesgo maximo. Ademas, se ha consultado el recurso de adaptacién para la
comunidad del Pacto consistente en la herramienta de apoyo a la adaptacidon urbana (urban
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Adaptation Support Tool)!. Con esta informacién se han completado las diferentes fichas de
evaluacion del Pacto de los Alcaldes.

5.2 Evaluacion del estado actual de adaptacién

A continuacion, se muestra la evaluacidon del estado actual del Municipio de Ejea de los Caballeros
respecto a la adaptacidn climatica. El resultado mostrado surge de un proceso de autoevaluacién
realizado por parte del Ayuntamiento a partir de las acciones llevadas a cabo hasta la fecha.

El propésito de esta tabla es proporcionar una vision inicial del estado de la autoridad local en el
proceso de adaptacién en un momento dado. Su resultado surge de un proceso de autoevaluacién
usando una escala A-B-C-D que se presenta a continuacién (Tabla 12). Este proceso surge como
punto de partida de las acciones dentro del proceso de adaptacidn marcadas por el Pacto de los
Alcaldes. Finalmente, el resultado se visualiza en un gréfico de arafia, tal y como se puede observar
en la Figura 19.

Tabla 11. Escala de evaluacién del estado actual de la adaptacion

Escala de estado Estado Nivel indicativo de finalizacion
No se ha iniciado o esta iniciandose

Estd avanzando 25-50 %

A Tomando la iniciativa 75-100 %

11 https://climate-adapt.eea.europa.eu/
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Pasos del
Ciclo de
Adaptacion

PASO 1 -
Preparacion del
terreno para la

adaptacion

PASO 2 -
Evaluacion de
los riesgos del

cambio
climatico y las

vulnerabilidade
s

PASOS 3y 4 -
Identificacion,
evaluaciény
seleccidén de las
opciones de
adaptacion

PASO 5 -
Ejecucion

PASO 6 -
Seguimiento y
evaluacion

Tabla 12. Autoevaluacioén del estado del municipio a la adaptacion

Acciones Escala
Definidos los compromisos de adaptacion e integrados en la politica local del D
clima
Identificados los recursos humanos, técnicos y financieros D
Asignados el equipo de adaptacién (funcionario) dentro de la administracién D
municipal y responsabilidades claras
Preparados los mecanismos de coordinacién horizontal (es decir, entre los D
departamentos sectoriales)
Preparados los mecanismos de coordinacion vertical (es decir, entre los niveles D
de gobierno)
Establecidos los mecanismos de consulta y participacion que promueven la D
participacion de las multiples partes interesadas en el proceso de adaptacién
Preparado el proceso de comunicacidn continua (para el compromiso de las D
distintas audiencias objetivo)
Cartografiados los posibles métodos y fuentes de datos para la realizacién de D
una Evaluacion de Riesgos y Vulnerabilidades
Realizadas las evaluaciones de los riesgos y vulnerabilidades en relacidn con el D
cambio climéatico
Identificados y priorizados los posibles sectores de accion D
Revisados periddicamente los conocimientos disponibles e integrados los D
nuevos hallazgos
Compilada, documentada y evaluada la gama completa de opciones de D
adaptacion
Evaluadas las posibilidades de integracién de la adaptacién en las politicas y los
planes existentes, identificados los posibles conflictos y sinergias (por ejemplo, D
con las medidas de mitigacion)
Desarrolladas y adoptadas las acciones de adaptacidén (como parte del PACES y D
otros documentos de planificacién)
Establecido el marco de ejecucién, con hitos claros D
Ejecutadas e integradas las acciones de adaptacién (donde proceda), segln se D
define en el PACES y en otros documentos de planificacion adoptados.
Establecida la accién coordinada entre la mitigacidén y adaptacion
Establecido el marco de seguimiento para las medidas de adaptacién
Identificados los indicadores apropiados de seguimiento y evaluacién D
Realizado el seguimiento periddico del progreso y notificado a los encargados b
de la toma de decisiones relevantes
Actualizados, revisados y ajustados la Estrategia de adaptacion y el Plan de
Accion de acuerdo con los hallazgos del procedimiento de seguimiento y D

evaluacién
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PASO 1 - Preparacion

del terreno
B )
PASO 6 - Control & PASO 2 - Evaluacion
evaluacion . - de riesgos y
vulnerabilidades
D

PASO 5 - Idenzﬁfaorsa:cis:):t;s de
Implementacion L
adaptacion

Figura 19. Grafico resultado proceso de autoevaluacion

5.3 Analisis de riesgos y vulnerabilidades

5.3.1 Proyecciones climaticas

La estimacion de las proyecciones climaticas son elementos imprescindibles para llevar a cabo las
evaluaciones de impactos y vulnerabilidad en los distintos sectores sensibles al cambio climatico. A
partir de la plataforma de consulta AdapteCCa, se ha calculado la variacidén de diferentes variables
climaticas para el periodo 2019-2030 y 2030-2050 respecto al periodo 1971-2005. Segun informa
el grupo Intergubernamental de expertos sobre el cambio climatico en su informe especial sobre
calentamiento global®?, los riesgos relacionados con el clima para los sistemas naturales y humanos
son mayores con un calentamienta global de 1.5°C. Esos riesgos dependen de la magnitud y el ritmo
de calentamiento, la ubicacion geografica y los niveles de desarrollo y vulnerabilidad, asi como las
opciones de mitigacién y adaptacion que se elijan e implementen.

En la tabla que se muestra a continuacion, se presenta la variacién de los indicadores climaticos
para Ejea de los Caballeros.

12 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/09/1PCC-Special-Report-1.5-SPM_es.pdf
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Tabla 13. Variacion de los indicadores climaticos para el municipio de Ejea de los Caballeros

Valores medios Anomalia respecto al periodo 1971-

Variable climatica 2005
1971-2005 2005-2018 2019-2030 2030-2050

Temperatura minima

Q) 8,198 8,450 0,957 1,426
(T‘_,ec';'perat“'a maxima 19,587 20,265 1,082 1,563
N2 noches calidas 5,851 47,679 17,134 24,491
Ne dias calidos 1,726 44,319 13,080 17,575
Duracion méaxima de 0,617 13,077 3,376 4,887
olas de calor

Precipitacion (mm/dia) 1,091 1,116 -0,003 -0,003
PreCIpltaCIOn maxima en 33,367 34[527 1,784 2[332

24h (mm/dia)
Dias de lluvia 67,506 66,966 -2,753 -4,244
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la plataforma AdapteCCa. Escenario RCP 8.5

De acuerdo con las proyecciones estudiadas para Ejea de los Caballeros, se observa una tendencia
a aumentos de temperatura con una anomalia superior a 1°C para ambos periodos, siendo mayor
de 1.5°C en el periodo 2030-2050. El municipio podria afrontar olas de calor intensas en cuanto a
duracién, incrementandose en 5 dias para el periodo 2030-2050.

Si observamos las tendencias climdaticas a nivel provincial, se puede ver como el municipio sigue la
misma tendencia. Respecto a los indicadores de temperatura, es posible afirmar que Ejea presenta
los mismos patrones a futuro que el resto de la provincia para las variables de temperatura.
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Figura 20. Tendencias climaticas en la provincia de Zaragoza. Fuente: AEMET

Segln miembros del Grupo de Investigacion en Salud y Medio Ambiente Urbano del Instituto Carlos
1113, al cambio de patrén de temperaturas derivado del cambio climético, la salud humana se ve
influida. Hay que tener en cuenta que el aumento de las olas de calor tanto en frecuencia como en
intensidad afecta directamente a la mortalidad y gravedad de otras enfermedades. Por otro lado,
este aumento de temperaturas puede tener un impacto indirecto sobre la salud, al influir en la
calidad y cantidad del agua y la produccién de alimentos, la distribucion geografica de la poblacidn
y la transmisidon de vectores de enfermedades, ademas de otros factores como el riesgo de la
contaminacién del aire.!*. Las olas de calor en el conjunto de provincias espafiolas se multiplicarian

13 https://www.isciii.es/Noticias/Noticias/Documents/GuiaAclimatarnos.pdf
14 https://www.isciii.es/Noticias/Noticias/Documents/GuiaAclimatarnos.pdf
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por 5, y la mortalidad subiria de 1.300 muertes/afio a cerca de 13.000 muertes/afio. Ademas, el
Plan Nacional de Salud y Medio Ambiente (PESMA)* recoge que el valor medio del incremento de
la mortalidad por grado centigrado sobre la temperatura umbral es de 9,9%.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico advierte que el ciclo del agua
se ha intensificado y que seguird haciéndolo a medida que el planeta se caliente.® Los dias de lluvia
se reducirdn (3 dias en el periodo 2019-2030 y 4 dias en el periodo 2030-2050), sin embargo las
lluvias intensas se incrementaran, aumentando su intensidad y frecuencia pudiendo provocar
inundaciones, deslizamientos y erosién del suelo. Aunque en términos de precipitacion en Ejea de
los Caballeros no hay una tendencia clara en términos de valores extremos, se podria afirmar que
el escenario mas probable sea una disminucidn de estas y una distribucion irregular. De manera
similar, se prevé un aumento en la evapotranspiracion y una reduccién en el balance de
precipitacién-evaporacion.

100

Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Figura 21. Numero de dias de lluvia segtin escenario de Cambio Climatico (RCP8.5) para Ejea. Fuente: Plataforma
AdapteCCa

5.3.2 Peligros climaticos

Como ya se vio en las apartado anterior sobre proyecciones climaticas, el clima estd cambiando.
Las situaciones de calor extremo durante los veranos se estan haciendo notables, tal y como se
pudo sentir el verano de 2022 en la Comunidad Autdonoma de Aragdn donde la temperatura minima
en Ejea se encontraba por encima de los 25 grados. La tendencia de aumento de temperatura
maxima en periodos de verano se puede observar en la Figura 22. Estas situaciones de calor
extremo hacen que se eleve el riesgo de incendio forestal en el municipio.

15 https://www.sanidad.gob.es/ciudadanos/pesma/home.htm
16 https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-i/
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Los incendios forestales se reparten a lo largo de toda la geografia nacional, por ello, es importante
que exista una gestion forestal adecuada, que tenga en consideracién el riesgo actual y futuro de
los incendios, e incluir la prevencién en el desarrollo técnico. Los sistemas de lucha deberan estar
preparados para hacer frente a estas situaciones donde el cambio climatico incrementa los
fenémenos extremos.’

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 210

Afio
Modelos individuales {azul punteado) - Media (en azul negrita)

Figura 22. Temperatura maxima en verano segun escenario de Cambio Climatico (RCP8.5) para Ejea. Fuente:
Plataforma AdapteCCa

Segun informacidn recogida del Mapa de Riesgos Forestales de la DGA®, el municipio de Ejea
presenta en algunas zonas un alto peligro de incendio, pero una baja importancia de proteccién.
Sin embargo, destaca en la zona suroeste un alto peligro de incendio y una importancia alta/media
de proteccidn al tratarse de una zona boscosa. Lo mismo sucede en el Parque Forestal Boalares,
muy proximo al area urbana de Ejea. Por ello, es necesario que durante la época donde las
temperaturas estén por encima de la media y tengan lugar periodos de sequia, existan medidas de
prevencion.

Las situaciones de calor extremo suelen venir acompainados de una ausencia de precipitaciones, lo
gue supone un riesgo significativo para la sociedad y los ecosistemas al darse situaciones de sequia.
Los cientificos coinciden que sera un riesgo muy relevante en nuestro pais. Las predicciones
apuntan a un aumento considerable de las mismas, por cada grado que aumente la temperatura,
veremos reducidas las lluvias un 4%, Estos fendmenos son recurrentes y, ademas de la frecuencia
del evento, quedarian determinadas por la intensidad del déficit y la duracién del periodo seco.?
En Ejea se prevé una ligera disminucidn de las precipitaciones, - 0,003mm/dia a corto y medio plazo,
segln las proyeccidnes futuras estudiadas. Esto supone una reduccion de entre 3-4 dias de lluvia.

17 Los incendios forestales en Espafia ante el cambio climatico

18
https://www.aragon.es/documents/20127/674325/ZONAS_RIESGO_INCENDIO_FORESTAL.pdf/de7b666b-
64b3-912e-5bbc-dad26708a9e5

% https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/cambio-climatico-sequias-e-inundaciones

20 https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/publicaciones/publicaciones/Memoria_encomienda_CEDEX_tcm30-178474.pdf
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La falta de lluvia y la sequia afecta a la calidad de los suelos. En estas situaciones, la disponibilidad
del agua esta por debajo de lo habitual. La falta de lluvias, la baja humedad del suelo y el aumento
de la temperatura provocan la degradacién de la tierra. Tras estas situaciones de sequia el suelo es
mas vulnerable a fuertes precipitaciones especialmente si se encuentra en pendiente, donde
pueden llegar a suceder deslizamientos de tierra. Esto se debe a que los suelos secos pierden la
capacidad de aborber el agua de la lluvia si sucede de manera precipitada. En Ejea de los Caballeros
se estima que la precipitacién maxima en 24 h (mm/dia) aumentara 1,784 mm/dia a corto plazoy
2,332 mm/dia a medio plazo.

Poco intensas,

o = En el suelo cubierto por vegetacion, el
mas infiltracién

suelo es mas poroso y las particulas del
suelo tienen mas espacio para facilitar
el paso de las gotas de agua

Lluvias mas
intensas, mayor
escorrentia

. |

En un terreno mas arido, el suelo se
compacta. Se pierde cubierta vegetal y
puede aparecer hidrofobidad. Esto
agrava |a degradacion del terreno que
se erosiona y favorece las inundaciones.

Figura 23. Peligro de las lluvias torrenciales tras periodo de sequia. Fuente: Imagen adaptada articulo eldiario.es?’

En términos de sequia, no se conoce, a través de investigaciones, el impacto que el cambio climatico
podria tener en un recurso hidrico como el rio Arba de Luesia, sin embargo, se conoce el del rio
Ebro, en el que converge. Seglin modelos hidroldgicos??, las aportaciones en régimen natural del
rio Ebro para el periodo 2010-2040 podrian oscilar en un margen similar al actual, alrededor de

21 https://www.eldiario.es/sociedad/tormentas-destruyen-suelo-reseco-calcinado-no-absorber-agua-
golpe_1_9254634.html

22 http://www.cedex.es/NR/rdonlyres/3B08CCC1-C252-4AC0-BAF7-
1BC27266534B/145732/2017_07_424150001_Evaluaci%C3%B3n_cambio_clim%C3%A1ltico_recu.pdf

37



Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

9.000 hm3/afio, mientras que a finales de siglo dicho valor podrian variar entre 8400 hm3/afio y
5000 hm3/afio. Teniendo en cuenta que el Arba de Luesia es uno de los rios que aporta agua a este
rio, se podria formular la hipétesis de que habra un aumento de la frecuencia de sequias conforme
avance el siglo.

Aungue todavia existe incertidumbre, son numerosos los estudios que apuntan a cambios notables
en el fendmeno de las inundaciones como consecuencia del cambio climatico.? Segun Valdes-
Abellan et al. (2017)%* no se puede concluir que las tendencias de las inundaciones continuaran en
el futuro, aunque en caso de que asi fuera, esto nos conduciria a un escenario alarmante que se
deberia considerar en la planificacion de los recursos hidricos.

B £ @Pe\rgrosrdadpormundauénNuwalT=100

afios

sy Wl > i -

Figura 24. Peligrosidad por inundacién fluvial T= 10 afios y T=100 afios. Fuente: SNCI?

En cuanto a las inundaciones de origen fluvial, Ejea presenta amenazas asociadas a las crecidas del
rio Arba. En la Figura 24 se muestra la peligrosidad de origen fluvial que presenta Ejea de los
Caballeros en un tiempo de 10 afios y 100 afos. Esta situacion ya se dio en el afio 2018 cuando las
fuertes tormentas caidas durante el mes de abril provocé un desbordamiento del rio Arba
obligando a activar un operativo de emergencia en el municipio.

En lo que respecta a la composicion de la calidad del aire, los gases de efecto invernadero (GEI) son
guimicamente estables, principalmente aquellos de vida larga, y pueden permanecer en la
atmosfera durante décadas. Por otro lado, los de vida corta, como el mondxido de carbono, son
quimicamente reactivos y se eliminan mediante procesos naturales de oxidacion. % Un
contaminante para tener en cuenta es el ozono troposférico. Este gas es de vida corta, y se produce
en las reacciones quimicas de especies precursoras en la atmdsfera que tienen una gran variabilidad

3 https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/planes-gestion-riesgos-
inundacion/Cambio-climatico-e-inundaciones.aspx

2 https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/joc.4984

5 https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI

26 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/05/ar4-wgl-ts-sp.pdf
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espacial y temporal. Los cambios en sus concentraciones estan ligados a la calidad del aire y al
cambio climatico. Este compuesto es un contaminante secundario, ya que se forma a partir de
hidrocarburos y éxidos de nitrogeno en presencia de calor y luz solar. Las temperaturas elevadas,
condiciones secas vy las situaciones de estabilidad atmosférica, hacen que se acumule en el aire
hasta niveles téxicos, nocivos para la salud y el medio ambiente.?’

Otro riesgo a tener en cuenta, son los peligros bioldgicos. Estos peligros estan ligados con los
citados anteriormente, como las inundaciones, sequias o las olas de calor. Las condiciones
climaticas limitan de esta forma la presencia de algunos vectores y limitan igualmente la
distribucién geogréfica de los agentes patdgenos infecciosos que portan.?® Se debe tener en cuenta
gue los cambios del clima provocan un cambio en los ecosistemas y, por tanto, de los organismos
que habitan en él. Un cambio en el habitat de las especies puede provocar que organismos
transmisores de enfermedades se desplacen hasta nuestro pais. Las enfermedades vectoriales
susceptibles de ser influidas por el cambio climatico en Espafia seria aquellas transmitidas por
dipteros como dengue, malaria o leishmaniosis?. Aunque por ahora no se han dado casos de este
tipo en el municipio de Ejea de los Caballeros, o no hay registros de ello, hay que recordar que en
Andalucia se han dado casos de fiebre del Nilo, asociada a picaduras de mosquitos portadores.

Sintesis

En base a la revisidn de los peligros climaticos realizada se presenta una tabla que recoge una visién
general de los tipos de peligros climaticos actuales y previstos. Dicha tabla es solicitada por el Pacto
de los Alcaldes, y supone un primer paso para el registro del ARV. Para la tendencia actual, se valora
la probabilidad de que ocurra y el impacto que puede generar, mientras que la tendencia futura
indica los cambios en la intensidad y frecuencia segin las fuentes de informacidon secundaria
disponible citadas anteriormente.

Tendencia actual

e Probabilidad, en el presente, eligiendo diferentes valores como elevada (es
extremadamente probable que se dé el peligro), moderada (es probable que se dé el
peligro), baja (es poco probable que se dé el peligro) o se desconoce (la ciudad no ha
experimentado ni observado los peligros climaticos en el pasado o no tiene ninguna forma
de notificarlo)

e Impacto, en el presente, eligiendo valores como elevado (puede llegar a suponer
interrupciones en la vida cotidiana y provoca impactos en la jurisdiccidon), moderado
(provoca impactos en su jurisdiccion, pero su importancia en la vida cotidiana es
moderada). Bajo (provoca dafios en la jurisdiccion, pero en la vida cotidiana no es
significativa) o se desconoce (la ciudad no ha experimentado ni observado los peligros
climaticos en el pasado o no tiene ninguna forma de notificarlo)

27 http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/ozono-troposferico

28 http://www.conamall.vsf.es/conamal0/download/files/conama2018/CT7%202018/1222224697.pdf
2% Cambio climdtico en Espafia y riesgo de enfermedades infecciosas y parasitarias transmitidas por
artrépodos y roedores (2005)
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Tendencia futura esperada

e Frecuencia e intensidad, cambio previsto en la intensidad y frecuencia del peligro

e Marco temporal, hace referencia a los cambios previstos, escogiendo uno o mas valores
como a corto plazo (entre 20-30 afios a partir de ahora), medio plazo (después de 2050),
largo plazo (después de 2100) o se desconoce (no es posible definirlo)

Para las valoraciones se han revisado fuentes de informacidon secundaria disponible en las
diferentes citas que hay a lo largo del apartado. Como ya se ha dicho anteriormente, el aumento
de las temperaturas extremas va a traer consigo un incremento de las sequias, calidad del suelo y
un aumento del riesgo de incendio. Estos efectos influirdn en los ecosistemas naturales y sociales
del municipio.

Tabla 14. Riesgos actuales y riesgos previstos a causa del cambio climatico

Tendencia actual Tendencia futura esperada
Riesgo climatico Marco

Probabilidad Impacto Intensidad Frecuencia
temporal

Calor extremo

Frio extremo No se sabe

No se sabe

Fuertes precipitaciones A medio plazo

Inundacion fluvial Moderado

Sequias Moderado Moderado

No se sabe

Tormentas No se sabe No se sabe No se sabe

Movimientos de tierra No cambia No cambia No se sabe

Incendios forestales Moderado

Cambio quimico

A medio plazo
No se sabe No se sabe No se sabe

Peligros biolégicos No se sabe No se sabe No se sabe

Finalmente, a partir de la informacidn descrita y con la valoracion del equipo del Ayuntamiento de
Ejea, se resumen a continuacion los riesgos climaticos y sus variaciones previstas. De esta manera,
para la elaboracién del presente ARV, se seleccionan las amenazas considerando el nivel de riesgo
como alto (rojo), moderado (amarillo) y bajo (verde).

Tabla 15. Peligros climaticos en Ejea de los Caballeros

RIESGO PROBABILIDAD ACTUAL
Calor extremo
Frio extremo
Fuertes precipitaciones
Inundacion fluvial
Sequias MODERADO
Tormentas NO SE SABE

Movimientos de tierra
Incendios forestales MODERADO
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Cambio quimico

Peligros bioldgicos

5.3.3 Evaluacion de la exposicién

Evaluar la exposicidn al cambio climdtico requiere considerar qué actividad o sistema estd expuesto
a un peligro climatico identificando a las personas, propiedades, sistemas y otros elementos
ubicados dentro de una zona de riesgo.

El IPCC define la exposicion como “ la presencia de personas; medios de subsistencia; especies o
ecosistemas; funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructura; o activos econdmicos,
sociales o culturales en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente.”

En el caso de Ejea de los caballeros, hay peligros climaticos que afectan a toda la poblacion y
sectores aunque no todos tienen el mismo grado de vulnerabilidad. Ante situaciones de calor
extremo, frio extremo, sequias o fuertes precipitaciones toda la poblaciéon de Ejea se vera
expuesta a estos peligros, pero el grado de exposicion no sera el mismo, por ejemplo, la poblacion
gue realiza trabajos en el exterior esta mds expuesta a los peligros climaticos.

Por otro lado, ante situaciones de inundaciones fluviales, se ven expuestas actividades econdmicas,
poblacién y areas de importancia ambiental.

Riesgo a las actividades econdmicas

Riesgo a las actividades econdmicas de o di
Agricola-Regadio

origen fluvial T=10 afios
Agricola-Secano

Asociado a urbano

Forestal

Infraestructuras aeroportuarias
infraestructuras: carreteras
Infraestructuras: comunicaciones
Infraestructuras: energia
Infraestructuras: ferrocarriles
Infraestructuras hidriulico-sanitarias
Industrial concentrado

Industrial disperso
Infraestructuras: residuos
Infraestructura social

Masas de agua

Qtras dreas sin riesgo

Otros usas rurales

Terciario

Urbano concrentrado

EEEEDONDERECREEEECE

Urbano disperse

Figura 25. Actividades econémicas expuestas a inundacion fluvial T= 10 afios. Fuente: SNCI®°

30 https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
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Como puede verse en la Figura 25 en caso de peligros de inundacién fluvial las actividades
econdmicas mas expuestas son las relacionadas con el sector agricola, cultivos de regadio y masas
forestales. Por un lado, se estima que hay 5 habitantes en la zona inundable del término
municipal 3. Por otro lado, el ecosistema de ribera es el mas expuesto ante situaciones de
inundacion fluvial (Figura 26).

@ fiesgo a la pablacidn de origen fluvial J% gl Areas de importancia medioambiental de

T=10afios o L origen fluvial T=10 afios

B o000
W 005000
. -

N

Figura 26. Poblacién y areas de importancia ambiental expuestas a inundacion fluvial T= 10 afios. Fuente: SNCI*

Aunque proxima, la EDAR de Ejea se encuentra fuera del peligro de inundacién, aunque no se
descarta una posible exposicidn ante situaciones excepcionales.

31

https://sig.mapama.gob.es/WebServices/clientews/snczi/Default.aspx?nombre=ZIF_RIESGO_POBLACION_
Q10&claves=ID_POBLACI&valores=ES091_ARB_03_T010_POB_5&origen=8
32 https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
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Z.l. con alta probabilidad (T=10 afios)

Figura 27. Exposicion de la EDAR a inundacion fluvial T= 10 afios. Fuente: SNCI®

5.3.4 Revision del estado de vulnerabilidad actual

La vulnerabilidad es la predisposicidon que presenta un municipio a ser afectado negativamente por
los riesgos climaticos. Ademas, este aspecto recoge la susceptibilidad al dafo y la falta de capacidad
de respuesta y adaptacion. En los Ultimos afos, los cambios en el clima han provocado cambios en
los sistemas naturales y humanos en todos los paises y medios acuaticos. Aunque este impacto es
mas sélido en los sistemas naturales, también se estan atribuyendo impactos a los sistemas
humanos.3* Muchas especies estan cambiando su area de distribucidon, y muchos estudios alertan
de los impactos negativos que va a tener el cambio climdtico en el rendimiento de los cultivos.

Para poder analizar los efectos que van a tener los impactos ambientales en el municipio de Ejea
de los Caballeros, es necesario evaluar su vulnerabilidad actual. Por ello, se revisara informacion
acerca de su situacion socioecondmica y la situacién fisica y ambiental actual.

Vulnerabilidad social

En cuanto a la evolucion demogréfica de Ejea de los Caballeros, entre los afios 2016-2021 la
poblacién aumentd de 16.541 a 17.036 habitantes, segun fuentes del Instituto Aragonés de
Estadistica (IAEST).

33 https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
34 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/WGIIAR5-IntegrationBrochure_es-1.pdf
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Evolucion de la poblacion de Ejea

17400

17306

17300

17200

17100

17000

16900

16800

16700

16600

16500
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 28. Evoluacion de la poblacion de Ejea. Fuente: IAEST

La tasa de dependencia del municipio es de 49,8% y un 19,8% de la poblacidon es mayor de 65 afos,
dos puntos menos que la Comunidad de Aragdn de los cuales, un 21% viven solos. Del total de la
poblacién, un 16,4% es de origen extranjero principalmente proveniente de Bulgaria, Marruecos o
Argelia.

Es importante tener en cuenta la poblacidon que reside en el municipio, ya que hay grupos de
poblacién considerados vulnerables como los ancianos, nifios, personas con patologias previas o
embarazadas.

Vulnerabilidad econémica

La principal actividad econdmica de Ejea de los Caballeros es el sector servicios y el de industria y
energia, con una tasa de afiliacion de 43,38% y 32,69% respectivamente. Seguidos del sector
agricola y la construccién (Figura 29).

La tasa de paro registrado varia en funcidon del grupo de edad y el sexo de la poblacién,
presentandos una mayor tasa de paro en mujeres mayores de 44 afios (32,62%) y mujeres entre 30
y 44 afios (18,52%). Por otro lado, los hombres presentan una tasa de paro menor siendo un 18,24%
en mayores de 44y 11,71% en hombres entre 30 y 44 afios. El sector de actividad que mas parados
registra es el sector servicios (52,96%), seguido de la industria (16,32%), la agricultura (15,05%) y la
construccion (6,03%).

De los nuevos contratos, un 84,02% fueron temporales y un 15,95% indefinidos. El grupo de edad
con mas contratos fue el que se encuentra entre los 30 y 44 afios, un 36,39% en total.

35 https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1&action=menu&tipo=2&padre=9141305&idt=50095
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Se debe tener en cuenta, tal y como se ha visto en la Figura 28, que la poblacidn de Ejea ha ido en
aumento desde el afio 2016, lo que supone una mayor demanda de empleo y un posible incremento
en las afiliaciones a los sectores de actividad mas importantes del municipio.

Afiliaciones por sector de actividad

15,92%

m Agricultura, ganaderiay

43,38% pesca

Industria y energia

Construccién

32,69% Servicios

8,01%

Figura 29. Afiliaciones en alta a la Seguridad social por régimen de actividad de Ejea. Fuente: IAEST

Dentro de los sectores, aunque no sea el mayoritario en cuanto a afiliaciones, el sector agricola sera
el mas afectado por los cambios en el clima. Dentro del sector primario, la actividad predominante
es la agricultura. En este sentido existen 846 explotaciones agricolas en el municipio, siendo el
cultivo de cereales para grano el predominante (71,48% regadio y 28,52% secano). Hoy en dia se
sabe que se ha reducido el 5% de la productividad de cultivos en el mundo del maiz, trigo y arroz.
Ademas, si continuamos con la tendencia actual, habrd menos capacidad de cultivar alimentos y se
estima que en torno al 10% de la superficie agricola util no podrd ser utilizada para un escenario
RCP 8.53¢ Un aumento de la frecuencia de las sequias, dificultaria el manejo de los cultivos, ademas
de los posibles cambios en la distribucién y el alcance de las plagas, debido a la reduccion del control
natural.

Por otro lado, en las actividades industriales se podria esperar un impacto negativo, asociado al
consumo de agua y a la demanda energética que se requiere para los procesos productivos que
requieren una estabilidad térmica para optimizar su rendimiento.

Vulnerabilidad fisica y ambiental

De acuerdo con la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico®’, la Peninsula Ibérica sera una de las
regiones mas afectadas por el cambio climatico. Muchas especies se veran afectadas y tendran que
desplazarse hacia latitudes y/o altitudes mas elevadas. Se evidencia, que, en el caso de los
vertebrados, el cambio climatico impactaria de lleno, hasta el punto de que en torno al 51% de las

36 https://report.ipcc.ch/ar6wg2/pdf/IPCC_AR6_WGII_FinalDraft_Chapter13.pdf
37 EACC 2030
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especies podria requerir de medidas concretas de conservacion y adaptacion para compensar sus
efectos. No obstante, el mayor impacto se localizaria en los ecosistemas montafiosos, y en
muchisimo menor grado en areas bajas.

Ejea de los Caballeros se encuentra localizado en la Comarca de las Cinco Villas, y se encuentra en
la unida biogeografica dentro de la Regién Mediterranea. En el municipio no hay ninguna zona
declarada Espacio Natural Protegido, sin embargo, si se localizan otras zonas de interes natural
incluidas en la Red Natura 2000:

e La ZEPA “Lagunas y carrizales de Cinco Villas” a 9 kilometros del nicleo urbano de Ejea, y
“Loma la Negra Bardenas” a 13 kilometros.
e LIC “Loma Negra” a unos 13 kilometros del ntcleo urbano

Otras areas naturales no protegidas, y colidante con el niucleo urbano son los humedales. Estos
sistemas son artificales y se crearon para el riego aunque actualmente son zonas recreativas donde
se pueden ver numerosas especies de aves acudticas y son un atractivo turistico. En este caso el
mas préximo es la Estanca del Gancho.

Es destacable que todo el territorio esta incluido en el Programa para la Conservacion del Habitat
de Nidificacion de Falco Naumanni (cernicalo de primilla), especie incluida en el Catadlogo Nacional
de Especies Amenazadas.
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| AREAS CRITICAS

Figura 30. Zonas de proteccion ambiental Ejea de los Caballeros. Fuente: INAGA®8

Entre aquellas especies que pueden suponer un riesgo biolégico para las masa forestales, y en
algunos casos la poblacidén, cabe destacar que la mayoria de los pinos de la “Bardena Negra” se
encuentra afectados por pies de muérdago (Viscum album) y por procesionaria del pino
(Thaumetopoea pityocampa), al igual que los pinares de algunos pueblos.*

Figura 31. Especies invasoras presentes en el municipio. Visum album (imagen izquierda) y Thaumetopoea pityocampa
(imagen derecha)

38 https://www.aragon.es/-/visor-inagageo
3 http://agenda2lejea.dpz.es/pdf/mediofisicoybiotico.pdf
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5.3.5 Evaluacion de los riesgos por sectores

Tras revisar las amenazas climaticas y el estado del actual del municipio de Ejea en términos de
vulnerabilidad y exposicidon, se evalian los riesgos y sus potenciales impactos en los sectores de
actividad de Ejea. Dentro de esta evaluacion, se consideran los sectores descritos a continuacion:

e Edificios: se refiere a toda la estructura o grupo de estructuras, espacios circundantes,
construidos de forma permanente o erigidos en un sitio (municipal, terciaria, publica o
privada)

e Transporte: incluye carreteras, trenes, redes de aéreo y maritimo, e infraestructuras
relacionadas. Consta de una amplia gama de bienes y servicios publicos y privados.

e Energia: servicio de suministro de energia e infraestructura relacionada. Incluye carbdn,
petréleo, gases, combustibles renovables, residuos, electricidad y calor.

e Agua: servicio de suministro de agua e infraestructura relacionada. Cubre uso de agua
(hogares, industria, produccién de energia, agricultura, etc.) y sistemas de gestidon de agua
(residual, pluvial) con alcantarillado, drenaje y sistema de tratamiento.

e Residuos: incluye las actividades relacionadas con la gestidon (incluida la recogida,
recuperacion, reciclaje, tratamiento y eliminacién) de los diversos tipos de residuos, sélido
o no, industriales o domésticos, asi como sitios contaminados.

¢ Planificacion territorial: cubre las limitaciones de los recursos y los fenémenos naturales
de diversa indole que afectan al territorio o la relocalizacion de las actividades y
asentamientos.

e Agricultura y silvicultura: incluye el suelo clasificado/designado para la agricultura y el
aprovechamiento forestal, asi como las organizaciones e industrias vinculadas con la
creacion y produccion en el municipio y su entorno.

e Maedio ambiente y biodiversidad: paisajes verdes y azules, calidad del aire, ademas, de la
variedad de vida en una regidn especifica, mesurable como la variedad de cada especie,
entre especies y de ecosistemas.

e Salud: distribucién geografica de las patologias, efecto en el bienestar humano directa o
indirectamente relacionado con la calidad del medio ambiente. Incluye también el servicio
de atencion sanitaria y sus infraestructuras.

e Proteccidn civil y emergencias: operacion de proteccion civil y servicios de emergencias
en nombre de las autoridades publicas locales. Incluye la reducciéon del riesgo en desastres
(capacidades, coordinacién, equipo, planificacion, etc.)

e Turismo: actividades, atracciones e infraestructura turistica en general.
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Amenazas climaticas
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Figura 32. Resumen de la obtencion de riesgos por sectores. Fuente: Elaboracion propia

Con las amenazas y su posible evolucion identificadas, la evolucidn del riesgo se realiza de manera
cualitativa a través de una matriz probabilidad/consecuencia respecto a la formula:

Riesgo = Probabilidad (amenaza) * Consecuencia f (exposicion, vulnerabilidad)

Como puede observarse en la Tabla 16, una vez se valora cada sector econdmico respecto a la
probabilidad que le afecte una amenaza climatica y al nivel de impacto negativo (consecuencia) que
dicho evento causaria, es posible identificar aquellos sectores que deben ser prioritarios a la hora
de planificar las acciones de adaptacion. Se clasifica cada amenaza-sector en tres niveles de riesgo:
alto, moderado y bajo, siendo los dos primeros los mds relevantes en el corto y medio plazo. Los
valores que se recogen en la tabla se justifican a continuacidn:

Tabla 16. Matriz probabilidad/consecuencia de las amenazas climaticas e impacto previsto para los principales sectores de
actividad
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extrema

III Inundaciones

Incendios
forestales

° -~
£ o
(7]
g 8
kol = O
x + ©
(] X 5
- o9
o oz
© ‘=
(&) [N

[Edificios 0000 ]
[Transporte [ [ [ |
[Energa 000000 @00 | I

Precipitacion

Planificacion territorial

Agricultura y silvicultura I
Ambiente y biodiversidad | B
E

I I
| fuismo | | | | |

*Alto (rojo), moderado (amarillo) y bajo (verde)

i

9



Plan de Accion de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Edificios

El sector de los edificios se puede ver afectado por las condiciones climaticas adversas que se prevé
gue vaya a haber en un futuro. Viviendas con una antigliedad superior a los 50 afios son mas
propensas a verse afectadas. El municipio presenta, segun datos del IAEST, un total de de 14.452
bienes inmuebles de las cuales un 44,46% fueron construidas antes del 1980.

Siendo asi, estas viviendas tienen una eficiencia energética mucho menor que las actuales, y su
consumo energético durante los periodos de frio y calor serd mayor, debido a su aislamiento. Del
mismo modo, los edificios dedicados al cuidado de ancianos, centros escolares o centros de salud
acogen a poblacién sensible y el riesgo que tienen ante eventos extremos es mayor. Sin embargo,
la infraestructura del edificio, no se tiene porque ver afectada por las olas de calor y frio, aunque si
la poblacidn de su interior.

No existen viviendas en las proximidades de la zona de inundacién, por tanto, ante situaciones de
lluvias torrenciales o inudacidn, no se veran afectadas estas infraestructuras.

Transporte

En lo que respecta al sector del transporte, el cambio climatico no va a afectar a las infraestructuras
de transporte del municipio.

Energia

El sector energético se puede ver afectado por diferentes riesgos, entre los que presenta un riesgo
alto se encontraria el calor extremo y con riesgo medio, el frio extremo.

Este sector esta relacionado con la dependencia que tiene la poblacién con la temperatura y el
consumo de recursos, como la calefaccién en invierno o la electricidad. Cuando mas calidos sean
los veranos, habra una mayor demanda de electricidad por el uso del aire acondicionado, mientras
qgue, a medida que los inviernos sean mas calidos, la demanda de gas natural para las calefacciones
sera menor. Hay que tener en cuenta que, si disminuyen las precipitaciones y aumentan las sequias,
hay fuentes de energia que se verdn afectadas, como la que producida en las centrales
hidroeléctricas. 4°

Agua

Las olas de calor extremas y las sequias van a afectar en mayor medida a las aguas y por eso se
clasifican como riesgo alto. El calor extremo puede llegar a afectar a la estructura térmica y la
calidad de las aguas. Los cambios en la precipitacidon inducen cambios en la escorrentia, esta
arrastra los nutrientes que no pueden absorber las plantas del suelo y llegan a las aguas generando
eutrofizacién y, por tanto, empeoran la calidad de las aguas, pudiendo llegar a ser perjudicial para
la salud.

40 | a vulnerabilidad al cambio climatico a escala local (MITECO)
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Situaciones de sequia pueden llevar a las instituciones a tomar medidas drasticas, llevando a cabo
cortes del suministro de agua en los periodos mas célidos. En este punto no solo se verd afectada
la poblacidn, sino también sectores econémicos como la agricultura.

Residuos

En lo que respecta al sector de los residuos, el cambio climatico no va a aumentar la generacién de
residuos. Sin embargo, las inundaciones pueden arrastrar sedimentos, restos de arboles o residuos
solidos que encuentra a su paso y que deben ser retirados por los servicios de limpieza tras la bajada
del nivel del agua

Planificacion territorial

Los cambios en las condiciones climaticas hacen necesario la planificacion territorial. Si la tendencia
proyectada para el municipio se cumple, habrd mas extensiones de terreno afectadas por estrés
hidrico, la tierra estara mas degradada y aumentara el riesgo de inundaciones.

El riesgo de las inundaciones es el que mas afecta a este sector, principalmente si tenemos en
cuenta que estas inundaciones aumentaran en extensién en un periodo de 100 afos, y que
proximos a la cuenca del rio se encuentra la estacion depuradora y campos de cultivo.

Agricultura y silvicultura

El sector agricola se puede ver afectado de manera alta por riesgos como el calor extremo, las
inundaciones o las sequias, mientras que se vera afectado de manera moderada por las
precipitaciones y el frio extremo.

Las zonas préximas al rio estdn compuestas por algunos campos de cultivo que se veran afectados
por las inundaciones. En este sentido, aunque el dafio ambiental no es elevado, al tratarse de una
zona antropizada, el impacto econémico lo sera. Esto podria llegar a suponer una reduccién de la
productividad de los cultivos o el dafio de estos, que sirven, en muchos casos, como fuente de
alimento para la poblacién o los ganaderos. Del mismo modo, las olas de calor y las sequias tendran
un grave impacto en los cultivos. Hoy en dia se sabe que se ha reducido un 5% la productividad de
los cultivos en el mundo por este riesgo. Ademas, si se sigue con la tendencia actual de aumento
de temperaturay la frecuencia y magnitud de los periodos de calor y sequias, se estima que el 10%
de la superficie agricola cultivable se perdera.

Medio ambiente y biodiversidad

Los eventos extremos son una parte importante del desarrollo evolutivo de los ecosistemas y la
biodiversidad, sin embargo, la alteracién en la frecuencia y la magnitud de estos eventos, estan
llegando a suponer un riesgo para los ecosistemas. Inundaciones, sequias, olas de calor y fuego
afectan a la funcionabilidad de la biodiversidad y los ecosistemas.

Es muy probable que, hoy en dia, el calor extremo afecte de manera grave y significativa al medio
ambiente y la biodiversidad, ya que un pequeifo cambio en el ecosistema puede tener
consecuencias negativas y provocar dafios importantes con arreglos dificilmente asumibles. Por
ello, el riesgo respecto al calor extremo es alto.

Por otro lado, el riesgo de sequias también es alto. En lo que respecta a las sequias, estos cambios
pueden provocar una amenaza para diferentes especies migratorias. En el capitulo 15 del libro
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”41 se advierte que las sequias y su

“Ecologia del bosque mediterrdaneo en un mundo cambiante
consecuente carencia de alimento, puede alterar la llegada de las especies migratorias. Ademas, el
aumento de los periodos de sequia afectara considerablemente a la vegetacién de la zona, ya que
impide el uso de los nutrientes que hay en el suelo por parte de las plantas. Es importante recordar

la presencia del cernicalo de primilla en la zona de estudio, y la presencia de zonas de proteccion.

Ademas, las alteraciones en el clima estan incrementando los movimientos de las especies a
diferentes areas, el principal dafio es el que provocan las especies exdticas invasoras destacando la
presencia en el municipio de la procesionaria y los pies de muérdago.

Salud

Los cambios en el ozono troposférico se vinculan a la calidad del aire y al cambio climatico. Algunos
estudios muestran que las concentraciones de ozono en dias de verano tienen una correlacion
fuerte con la temperatura® y por tanto afectard a la calidad del aire del municipio. La
contaminacién atmosféricainfluye en la aparicidn o el agravamiento de enfermedades respiratorias
como el asma o enfermedades como el cancer de pulmén, es por ello, que durante los periodos de
calor extremo (riesgo alto), se preste especial atencion a la poblacion vulnerable del municipio de
Ejea.

Proteccion civil

Los servicios locales de proteccion civil y de emergencias se veran mas afectados por el riesgo de
inundaciones y calor extremo. Estas situaciones suponen la movilizacién de la policia local,
encargada del corte al trafico de las calles o infraestructuras que puedan verse afectadas o el
servicio de bomberos, entre otros. En resto de riesgos ambientales, aunque importantes, no
supondran un elevado riesgo para este sector.

Turismo

En lo relativo al sector turistico, los riesgos climaticos no van a suponer un riesgo alto para este
sector, si bien es cierto que puede reducirse la afluencia de turistas en determinados periodos del
afo.

5.4 Proximos pasos hacia el Plan de Accion de
Adaptacién

En base al Andlisis de riesgo y vulnerabilidades realizado, se disefiard un Plan de Accién de
Adaptacién que complemente a la actual version del PACES de Ejea de los Caballeros. Este plan
contara con Acciones de Adaptacion (AA) para cada sector afectado y para cada amenaza climatica
identificada. Se priorizara la generacidn de soluciones para aquellos niveles de riesgo cuantificados

41 valladares, F.2004. Ecologia del bosque mediterraneo en un mundo cambiante. Pg. 425-460. Ministerio
de Medio Ambiente. Madrid.
42 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/05/ar4-wg1-ts-sp.pdf
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como alto o moderado, aunque se revisaran también los valorados como bajo, para asegurar un
aumento transversal de la capacidad de adaptacion a nivel local.

El plan de Accién de Adaptacién, ademas, estara totalmente alineado con el Plan de Accidon de
Mitigacidn. De hecho, como se puede ver en el préximo capitulo, las Acciones de Mitigacidn (AM)
desarrolladas, se identifican si también impactan positivamente en la adaptacidn climatica.
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6 Plan de Accién de mitigacion

El objetivo del PACES es desarrollar una serie de acciones de mejora para cada sector y subsector
de actuacidon que contribuyan a reducir las emisiones de CO; y cumplir con los objetivos de
reduccion de emisiones al cual se compromete el Ayuntamiento. Para llevar a cabo la estrategia en
materia de energia en el municipio de Ejea de los Caballeros y cumplir asi con los objetivos de
mitigacidn, se identificaran una serie de medidas concretas agrupadas en sectores y ambitos de
actuacion. La identificacidon de las medidas sera producto de la evaluacidn técnica de CIRCE y la
visidn constructiva de manera coordinada con el Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros.

Se cuantificard el ahorro en consumo de energia y la reduccién de emisiones correspondiente a
cada una de las medidas, asi como el tiempo de ejecucidn y demds datos necesarios para realizar
una implementacién y un seguimiento efectivo. Para poder acceder e interpretar la informacién de
forma rapida, cada una de las medidas serd descrita segiin un formato resumen. A continuacion se
muestra una tabla que recoge las acciones de mitigacién (AM) propuestas.

Tabla 17. Resumen de las Acciones de Mitigaciéon (AM)

Reducciodn (t U Produccion RES

Nombre Sector energético

C0,/afio) (MWh/afio)

(MWh/afio)

Mejora de los sistemas
AM1 sanitarios de bombeo de 6,0 42,6 -
agua potable
Energia solar fotovoltaica
AM2 para autoconsumo en 10,8 - 77,3
edificios
Mejora de los sistemas
de iluminacion

AM3 energéticamente 7,7 55,2 -
v Edificios

eficientes L
Monitorizacion del municipales
AM4 consumo energético 9,6 46,0 -
municipal
Compra de energia con
AMS5 Garantia de Origen - - -
Renovable
Nombramiento de un
AM6 gestor energético - - -
municipal
Mejora de los sistemas
de iluminacién

AM7 " 126,2 901,5 -
energéticamente
eficientes
“Plan Renove”
AMS8 - 62,0 442,9 -
electrodomésticos
AM9 Energia solar fotovoltaica . 3.4 ) 25
para autoconsumo Edificios
Energia solar térmica residenciales
AM10 para calefaccidn y agua 36,1 - 2389
caliente (ACS)
AM11 Energia renovable, 259,1 1.245,4 14.944.6
biomasa para calderas
Desarrollo de campanias
AM12  de ahorro energético en 207,1 1.479,3 -

hogares
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Energia solar térmica

AM13 para calefaccién y agua 9,1 - 60,4
caliente (ACS)

Incentivos de ayuda a la

mejora de los sistemas

AM14 L, Edificios 324,5 2.216,2 -
de climatizacion e .
. . ., terciarios
iluminacion
Informacién,
AM15 comunieacton y 433,2 2.958,5 -

desarrollo de campafias
de ahorro energético
Mejora de la eficiencia
AM16 energética del 6,2 44,3 -
alumbrado publico
Contratacién de energia Alumbrado
eléctrica mediante publico
AM17 comercializacidn de 68,3 - -
energia procedente de
fuentes renovables
Implantacion de un
sistema de gestiony

AM18 control de combustible Flota 12,0 11,9 )
en vehiculos municipal
AM19 Introdu’cuon gtadl.JaI del 812 314,2 )
vehiculo eléctrico
AM20 Introdu{ccmn gl"adl_JaI del 23515 9.284,2 i
vehiculo eléctrico
Fomento del car-sharing
Amz1 entrelapoblacionenios 228,0 988,96 -
desplazamientos .
. privado
interurbanos
Renovacidn de la flota de
AM22 vehiculos a modelo 787,0 - -
EURO6
TOTAL 5.029,0 20.031,16 15.345,70

Tabla 18. Reduccién de emisiones afo

Sector Reduccién (t CO,/aiio)

Edificios municipales 34,1
Edificios residenciales 693,9
Edificios terciarios 766,8
Alumbrado publico 74,5
Flota municipal 93,2
Transporte privado 3.366,5

6.1 Acciones de Mitigacion

A continuacidn se presentan las acciones de mitigacion detalladas, segun la descripcidon de cada
accion disefiada, para incluir la informacién solicitada por el pacto de los alcaldes. Se incluyen los
sectores del PACES definidos con anterioridad. De igual manera, se identifica si las acciones de
mitigacién propuestas también impactan o mejoran el nivel de adaptacién de la ciudad y su
poblacién.
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6.1.1 Edificios Municipales
Con el objetivo de poder acceder e interpretar la informacién del PACES con mayor facilidad, se ha
elaborado el siguiente formato en el cual se describe en detalle cada una de las acciones del PACES
enfocadas a los edificios municipales. Este formato incluye la informacion requerida por el CoM y
servirdn como punto de partida para actualizar el perfil del Ayuntamiento de Ejea en la plataforma
“my Covenant”.

Tabla 19. Acciones de Mitigacion de Edificios Municipales

AM Nombre Descripcion
. . Se considera un consumo de energia eléctrica en bombeo de
Mejora de los sistemas o - y
s 50kWh/hab*afio. Reduccién de un 5% del consumo de energia
AM1 sanitarios de bombeo de (o . S
agua potable eléctrica en bombeo de agua mediante la sustitucion de los actuales
guap motores por la mejor tecnologia disponible.
Energia solar fotovoltaica o .
& Se alcanza una cobertura del 35% de los edificios municipales
AM2 para autoconsumo en .
e estudiados
edificios
Mejora de los sistemas de Implantaciéon en todos los edificios publicos. Reduccidon del consumo
AM3 iluminacion energéticamente  de energia eléctrica en iluminacién un 50% respecto al consumo
eficientes estimado de energia eléctrica en iluminacion.
Monitorizacién de contadores generales de los suministros de
AMA Monitorizacién del consumo  electricidad y gas natural llevando la informacién a un programa de
energético municipal gestion y visualizacion de datos. Se considera una reduccion del
consumo del 5%
Compra de energia con El 100 % de las instalaciones y edificios de titularidad municipal
AM5 Garantia de Origen contratan la energia con comercializadoras que garantizan los
Renovable certificados de origen.
AM6 Nombramiento de un gestor  Llevar un seguimiento de los consumos energéticos. Su contratacion

energético municipal

supondria una reduccion del 0%.

6.1.2 Edificios residenciales
A continuacidn, se describe con detalle cada una de las acciones del PACES enfocadas a los edificios
residenciales. Este formato incluye la informacidn requerida por el CoM y serviran como punto de
partida para actualizar el perfil del Ayuntamiento de Ejea en la plataforma “my Covenant”.

Tabla 20. Acciones de Mitigacion de Edificios Residenciales

AM Nombre Descripcion
Se estima que el 18% del consumo de energia eléctrica corresponde a
Mejora de los sistemas de iluminacion. Un 25 % de los hogares mejoran sus sistemas de
AM7 iluminacién energéticamente  iluminacién mediante el cual reducen su consumo de energia eléctrica
eficientes en iluminacién un 80 %. Para el calculo del impacto se utiliza esta
suposicion lo que confiere un ahorro de 26 kWh/hab*afio.
En torno al 50 % del consumo de energia de los hogares esta
ocasionado por electrodomésticos, con un incremento notable en los
" ” ultimos afos. En estos equipos existe un sistema de etiquetado para la
Plan Renove e - .
AMS8 - calificacion energética en una escala de A a G. Los equipos de mayor
electrodomésticos L o .
eficiencia poseen un coste de adquisicidn ligeramente superior al
resto, pero a lo largo de su vida Util es totalmente recuperable debido
a su menor consumo de energia.
, . Se alcanza una cobertura de un 35 % del consumo total en los edificios
Energia solar fotovoltaica . - o o
AM9 residenciales con un grado de penetracion inicial del 2% de los
para autoconsumo e
edificios.
Energia solar térmica para Se alcanza una cobertura de un 35 % del consumo total en los edificios
AM10 calefaccién y agua caliente residenciales con un grado de penetracion inicial del 2% de los
(ACS) edificios.
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Demanda de energia correspondiente al ACS y a calefaccion de 136
kWh/m2*afio con un sistema con un rendimiento medio de un 90%. La
medida reduce un 20% el consumo de energia procedente de gas
natural y gasoil en el sector residencial. En términos de emisiones de
CO,, las procedentes de fuentes de energia biomasicas propuestas se
consideran nulas. Se logra una migracion de al menos el 25 % de las
calderas
Reduccién de un 2,5 % del consumo de energia total del sector
Desarrollo de campafias de residencial, considerando que participan un 25 % de la poblacién de
ahorro energético en hogares  los cuales un 50 % aplican medidas que ahorran un 20 % su consumo
de energia.

Energia renovable, biomasa

AM11
para calderas

AM12

6.1.3 Edificios Terciarios

Para cumplir con el objetivo de poder acceder e interpretar la informacién del PACES con mayor
facilidad, se ha elaborado el siguiente formato en el cual se describe en detalle cada una de las
acciones de PACES enfocadas a los edificios terciarios no municipales. Este formato incluye la
informacién requerida por la CoM vy serirdn como punto de partida para actualizar el perfil del
Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros en la plataforma “my Covenant”.

Tabla 21. Acciones de Mitigacion de Edificios Terciarios

AM Nombre Descripcion
Se alcanza una cobertura de un 50% del consumo total en los edificios
residenciales con un grado de penetracion inicial del 2% de los
edificios. Se estima un consumo de ACS del 20% de gas, gasdleo y/o
biomasa.
El consumo de energia del sector Terciario no residencial se debe
principalmente a los sistemas de climatizacién e iluminacién
suponiendo en torno al 80 % del total. Mediante la renovacion de
equipos es posible la reduccion del 60 % en el consumo de iluminacidn
mediante tecnologias LED’s y del 40 % en los sistemas de climatizaciéon
principalmente eléctricos por mejora de los coeficientes de
rendimiento EER y COP. Se considera una penetracién en el sector de
al menos el 50 % de las instalaciones.
Se estima un ahorro de energia del 5 % basado en las experiencias de
Informacién, comunicaciény  la “Memoria Econdmica del Plan de Medidas Urgentes de Ahorroy
AM15 desarrollo de campaiias de Eficiencia Energética del afio 2011 publicada por el Ministerio de
ahorro energético Industria Comercio y Turismo de Espafia. En concreto en acciones
similares basadas en la medida n2 20.

Energia solar térmica para
AM13 calefaccién y agua caliente
(ACS)

Incentivos de ayuda a la
AM14 mejora de los sistemas de
climatizacioén e iluminaciéon

6.1.4 Alumbrado publico

Se ha elaborado el siguiente formato para describir con detalle las acciones del PACES enfocadas al
alumbrado publico exterior. Este formato incluye la informacién requerida por el CoM vy serviran
como punto de partida para actualizar el perfil del Ayuntamiento de Ejea en la plataforma “my

Covenant”.
Tabla 22. Acciones de Mitigacién de Alumbrado publico
AM Nombre Descripcion
Mejora de la eficiencia . . -
) o Se estima un potencial de ahorro energético cercano al 60 % basado
AM16 energética del alumbrado L - .
puiblico en las experiencias de proyectos similares en otras poblaciones
Contratacion de energia El 100% de los contratos asociados al alumbrado publico contratan la
AM17 eléctrica mediante energia con comercializadoras que garantizan los certificados de
comercializacidn de energia origen
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procedente de fuentes
renovables

6.1.5 Transporte municipal

En cuanto al transporte, se ha elaborado el siguiente formato en el cual se describe en detalle cada
una de las acciones del PACES enfocadas al transporte municipal. Este formato incluye la
informacién requerida por el CoM y servirdn como punto de partida para actualizar el perfil del
Ayuntamiento de Ejea en la plataforma “my Covenant”.

Tabla 23. Acciones de Mitigacion de Transporte municipal

AM Nombre Descripcion
Implantacion de un sistema Se considera una reduccién del consumo de combustible de la flota de
AM18 de gestion y control de un 10%. Como consecuencia de emplear los vehiculos mas eficientes
combustible en vehiculos disponibles y el uso de los mismo de forma mas eficiente

Se asume que a 2030, al menos el 25% de la flota actual sea renovada.
Se considera una reduccion de consumo del 78% y una reduccion de
emisiones del 76%

Introduccién gradual del

AM19 vehiculo eléctrico

6.1.6 Transporte privado

En cuanto al transporte, se ha elaborado el siguiente formato en el cual se describe en detalle cada
una de las acciones del PACES enfocadas al transporte privado. Este formato incluye la informacién
requerida por el CoM y servirdan como punto de partida para actualizar el perfil del Ayuntamiento
de Ejea en la plataforma “my Covenant”

Tabla 24. Acciones de mitigacion de transporte privado

AM Nombre Descripcion
Para el 2030, se espera que el 15% de los viajes se realicen en
AM20 Introduccion gradual del bicicleta. El calculo de ahorro energético y de emisiones tiene en
vehiculo eléctrico cuenta los viajes que se dejan de realizar en vehiculo privado.

Reduciendo un 5% las emisiones

Incluye medidas para desincentivar el uso individual del vehiculo
privado, promocionando los viajes compartidos y facilitando
plataformas de comunicacion entre los vecinos que realizan los
desplazamientos habituales. Se estima una reduccién de vehiculos de
un 4%

Fomento del car-sharing
entre la poblacion en los
desplazamientos
interurbanos

AM21

R i6 la flota d
AM22 en’ovaC|on de la flota de Se asume que a 2030, al menos el 40% de la flota actual sea renovada
vehiculos a modelo EURO6

6.2 Indicadores de seguimiento

Para el seguimiento de las medidas de mejora propuestas en el PACES, es preciso contar con unos
cuadros de indicadores que sirvan para verificar el impacto de cada una de las medidas, de esta

forma se puedan tomar acciones correctivas en caso necesario. En la seleccidn de los indicadores
de seguimiento (IS) que aqui se exponen, se han tomado en consideracidn los siguientes criterios:

e Comparatibilidad: El indicador debe servir para poder comparar e intercambiar
informacién entre los propios municipios de la provincia, como en el marco nacional y
europeo
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e Simplicidad: El indicador debe ser simple, claro y de facil comprensidn para los que vayan
a hacer uso de este

e Representavilidad: La informacién que posee el indicador debe ser representativa de las
condiciones existentes

e Relevancia: El indicador debe estar relacionado con los objetivos estratégicos

¢ Funcionabilidad: Los indicadores deben de ser utiles en la toma de decisiones. De esta
manera los indicadores dejan de ser meras herramientas informativas para convertirse en
herramientas de gestiéon, que permiten fijar responsabilidades a los agentes que
intervienen en la formulacién y aplicacién de politicas

e Fiabilidad: Deben estar basados en datos completos y precisos

Los indicadores no univocos y cada uno podra ser Util para seguir la actuacion de mas de una
medida.
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Tabla 25. Indicadores de seguimiento

M Nombre Unidad
IM1.1 consumo energia eléctrica MWh/hab*afio
1M 1.2 consumo energia total MWh/afio
IM 1.3 produccién energia renovable MWh/afio
IM1.4 productividad kWh/kwW
IM 1.5 cobertura alcanzada por la instalacidon productora %

) de energia
n? edificios adaptados al CTE/Total edificios %
IM 1.6 .
previos 2006
IM 1.7 n2 cursos de formacién en uso inteligente energia N¢/afio
) cada afio
IM 1.8 % contratos con comercializadora que suministra %
) energia eléctrica verde
M 2.1 consumo energia eléctrica MWh/hab*afio
M 2.2 produccién energia renovable MWh/afio
IM 2.3 cobertura alcanzada por la instalacion EERR %
IM 2.4 n2 beneficiarios campanfia realizadas cada afo benefic./afio
IM 2.5 n2 campafias realizadas cada afio N2/afio
IM 3.1 consumo de energia eléctrica kWh/hab*afio
IM4.1 consumo combustible [/100km
% de la flota municipal de combustibles fésiles %
IM 4.2 o
con edad mayor a 5 afios
IM 4.3 Poblacién cubierta por red ciclista principal a 200 %
) metros.
IM 4.4 Poblacién cubierta por red de aparca bicis a 100 %
) metros.
Porcentaje de viajes realizados en transporte %
IM 4.5 .
publico (reparto modal).
% del parque vehicular de combustibles fésiles %
IM 4.6 o
con edad mayor a 5 afios
Porcentaje de aparcamientos fuera de la via %
IM4.7 .
publica.
IM 4.8 Numero promedio de personas por vehiculo. %
Porcentaje de viajes realizados en vehiculos %
IM4.9 .
privados - Reparto modal
. . . . o
IM 4.10 Porcentaje de viajes realizados caminando %
(reparto modal).
Proporcién entre las intersecciones %
IM4.11  exclusivamente peatonalesy el total de

intersecciones.
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6.3 Fichas de Actuacion

6.3.1 Edificios Municipales

Sector: Edificios municipales Mitigacion

Area de intervencion: Otros Adaptacion

Pobreza
Mejora de los sistemas de bombeo de agua potable energética

Descripcion

Mejora de los sistemas de bombeo mediante la instalacién de motores eléctricos de alta eficiencia con
calificacion energética IE3. Frente a los motores convencionales los motores de alta eficiencia disponen de
ventiladores mas eficientes y un disefio optimizado que reduce las pérdidas. Ademds, estos equipos
aumentan el factor de potencia reduciéndose el consumo de energia reactiva. Por otro lado, en esta medida
se propone también el estudio de la instalacién de variadores de frecuencia en el caso de que los motores
actuales estén sobredimensionados y trabajen una gran parte del tiempo en cargas por debajo del 50 %, que
es donde la eficiencia cae mucho con respecto a la dptima.

Implementacion
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2025 Afo de finalizacion 2027 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Administracién Accion clave -

Impacto estimado

Ahorro de energfa (MWh/a) 42,59
Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccion de CO; (t CO2/a) 6,0
Ahorro econémico (€) 3.141 €

Financiacion

Estimacion econdmica: 8.049€ Retorno inversion (afos) 2,6
Fuente de Financiacién: Ayudas ligadas al suministro de agua
. Gobiernos o agencias subnacionales, empresas y sector privado,
Partes interesadas: i g P y P
ciudadanos
Poblacién atendida: Todos

Sistema de seguimiento

Red de estaciones de calidad ambiental /

i IM1.1
leliz2eleres e Agencia de medioambiente y sostenibilidad

Hipotesis de calculo y referencias:

Se considera un consumo de energia eléctrica en bombeo de 50 kWh/hab*afio.
Reduccién de un 5 % del consumo de energia eléctrica en bombeo de agua mediante la sustitucién de los
actuales motores eléctricos por otros de eficiencia IE3.
Se considera un coste de implantacion de 189 €/kW que se llegaria a ahorrar

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacion de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO: para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Sector: Edificios municipales v Mitigacion

Area de intervencién: Fotovoltaica v Adaptacion

Pobreza energética
Energia solar fotovoltaica para autoconsumo

Descripcion

Instalacion de sistemas de generacion de energia eléctrica mediante placas fotovoltaicas para autoconsumo
en edificios publicos, de forma que se permita generar energia eléctrica en ellos y auto consumir en parte o
en su totalidad la energia producida. Se propone la instalacién de estos sistemas en zonas con cubierta
disponibles y apropiada, una demanda de electricidad elevada y constantes de forma anual, asi como una
buena orientacién y acceso a la radiacién solar.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2023 Afio de finalizacién 2025 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Gestidn de energia Accion clave Dk

Impacto estimado
Ahorro de energia (MWh/a) -

Produccion de energia renovable (MWh/a) 77,32
Reduccién de CO2 (t CO2/a) 10,8
Ahorro econdmico (€) 5.703 €
Financiacion
Estimacién econdmica: 103.100 € Retorno inversién (afios) 18,1

Ayudas ligadas al autoconsumo, almacenamiento y sistemas térmicos
con fuentes de energia renovable renovables. Instalaciones de
autoconsumo renovable en las administraciones publicas. La subvencién
maxima a percibir se corresponderd con los 5 primeros MW de potencia
de la instalacion. Se permite la instalacién de potencias superiores a este
limite, pero en ningln caso podran percibir ayuda por la potencia que
supere los 5 MW indicados. Para cada tecnologia sdlo sera elegible una

Fuente de Financiacion:

actuacion.
Gobiernos o agencias subnacionales. Sector educativo y empresas
Partes interesadas: privadas.
Poblacién atendida: Todos
Sistema de seguimiento:
Indicadores IM13,IM14 Fuente Agencia de medio ambiente y sostenibilidad

Hipotesis de calculo y referencias:

Se alcanza una cobertura de un 35 % en los edificios municipales propuestos
La instalacién fotovoltaica o suma de instalaciones, se estima en una potencia pico de 52 kW.
Coste de implantaciéon de aproximadamente 2.000 €/kW y una productividad de 1.500 kWh/kwW
Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO; para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Sector: Edificios municipales v Mitigacion

Area de intervencion: Sistemas de iluminacidn energéticamente
eficientes

Adaptacion

Pobreza
Mejora de los sistemas de iluminacion energética

Descripcion

Renovacidn continua de los sistemas de iluminacion interior en las instalaciones de los edificios publicos. Uso
de los niveles de iluminacién adecuados para cada aplicacion. Incorporacion de las mejores tecnologias en
materia de eficiencia energética en iluminacién. Destacar un gran portencial de mejora, puesto que todos
los edificios tienen instalado, mayoritariamente, fluorescencia e incandescencia/halégenos, aunque en
menor medida.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2023 Afio de finalizacién 2025 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Gestién de energia Accion clave -
Impacto estimado
Ahorro de energia (MWh/a) 55,20
Produccion de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO; (t COz/a) 7,7
Ahorro econémico (€) 4.071€
Financiacion
Estimacion econémica - Retorno inversion (afios) -

Fondos propios del Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros, ayudas
existentes procedentes de la Diputacién Provincial, la Comunidad
Autonoma u otras alternativas de financiacién /subvencion.

Ayudas similares a PREE 5000. Programa de rehabilitacién energética
Fuente de Financiacion para edificios existentes en municipios de reto demografico (Programa
PREE 5000). Las actuaciones se desarrollaran exclusivamente en
municipios de reto demogréfico, entendiendo como tales los municipios
de hasta 5.000 habitantes y los municipios no urbanos de hasta 20.000
habitantes en los que todas sus entidades singulares de poblacién sean
de hasta 5.000 habitantes
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,

Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento
Agencia de medioambiente y sostenibilidad /
Servicio de movilidad / Area de servicios
publicos / Departamento de conservacion y
explotacion de infraestructuras

Indicadores M 1.1 Fuente

Hipétesis de calculo y referencias:

Implantacién de la medida en todos los edificios publicos. Reduccién del consumo de energia eléctrica en
iluminacion un 50 % respecto al consumo estimado de energia eléctrica en iluminacion.
Se considera un potencial en el 65% de los puntos de luz.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO2 para 2030, mientras que el coste variable de generacién seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Medida Sector: Edificios municipales Mitigacion
Area de intervencién: Accién integrada (todo lo anterior) Adaptacion

Pobreza energética
Monitorizacion del consumo energético municipal

Descripcion

Realizacion de un programa de control en tiempo de real del consumo eléctrico y térmico del conjunto de
edificios municipales. Para ello se monitorizaran los contadores generales de los suministros de electricidad
y gas natural llevando la informacién a un programa de gestidn y visualizacion. Ademds de ello, se crearan
cuadros de mando individualizados para su control y seguimiento permitiendo crear alertas de consumos de
energia, asi como el seguimiento de indicadores de consumo y eficiencia energética.

Implementacion
Responsable Ayuntamiento
Afo de inicio 2025 Afo de finalizacion 2027 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Gestidn de energia Accion clave Tk
Impacto estimado
Ahorro de energia (MWh/a) 46,00
Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO; (t COz/a) 9,6
Ahorro econdmico (€) 3.501€
Financiacion
Estimacién econdmica: 43.000 € Retorno inversion (afios) 12,3

Ayudas ligadas al autoconsumo, almacenamiento y sistemas térmicos
con fuentes de energia renovable.
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,

Fuente de Financiacion:

Partes interesadas: Empresas y sector privado, Sindicatos, Sector educativo, ONGs y
sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida: Todos

Sistema de seguimiento:

Red de estaciones de calidad ambiental /

i IM 1.1
leliz2eleres e Agencia de medioambiente y sostenibilidad

Hipotesis de calculo y referencias:
Se considera una reduccion del consumo de un 5 % como consecuencia de las acciones derivadas de la

informacion proporcionada por el sistema de monitorizacién.
Se consideran 43 puntos de monitorizacion y un coste aproximado de 1.000 € por punto.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacion de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO; para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Sector: Edificios municipales v Mitigacion

Area de intervencidn: Accién integrada (todo lo anterior) Adaptacion

Pobreza energética
Compra de energia con Garantia de Origen Renovable

Descripcion

Contratar el suministro de energia eléctrica con comercializadoras eléctricas que suministren energia
procedente de fuentes renovables.

Implementacion
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2027 Afo de finalizacion 2030 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Obligaciones de proveedores de energia Accidn clave -

Impacto estimado

Ahorro de energia (MWh/a) -
Produccion de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO; (t COz/a) -

Ahorro econdmico (€) 0,00 €
Financiacion
Estimacion econdmica 0,00 € Retorno inversién (afios) -

No requerida
Fuente de Financiacion

Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,

Partes interesadas Empresas y sector privado, Sector educativo, ONGs y sociedad civil,
Ciudadanos
Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM1.1,IM 1.3 Fuente Agencia de medio ambiente y sostenibilidad

Hipotesis de calculo y referencias:
El 100 % de las instalaciones y edificios de titularidad municipal contratan la energia con comercializadoras
que garantizan los certificados de origen.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacion de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO; para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Sector: Edificios municipales v | Mitigacién

Area de intervencién: Accién integrada (todo lo anterior) Adaptacion

Pobreza energética
Nombramiento de un gestor energético municipal

Descripcion

Atribuir las medidas de gestion energética, tanto seguimiento de las medidas actuales implantadas, como de
identificacion de medidas de ahorro de las instalaciones municipales en una persona. En general, el Gestor
Energético se encargara del control periédico de los consumos de energia final y emisiones de CO> de todos
los sectores y subsectores contemplados en el PACES, asi como del seguimiento de las medidas de ahorro
de energia identificadas u otras que puedan surgir. Esa persona, a su vez, sera el encargado de realizar la
labor de seguimiento del PACES.

Implementacion:
Responsable Alcalde
Afio de inicio 2023 Afio de finalizacién 2025 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Gestidn de energia Accion clave Dk
Impacto estimado:

Ahorro de energfa (MWh/a)
Produccion de energia renovable (MWh/a)

Reduccién de CO; (t COz/a)

Ahorro econémico (€) 0,00 €
Financiacion:
Estimacién econdmica 0,00 € Retorno inversién (afios) -
Fuente de Financiacion No requerida
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento
Indicadores IM 1.2 Fuente Gestor energético municipal

Hipotesis de calculo y referencias:
Llevar un seguimiento de los consumos energéticos. Su contrataciéon supondria una reduccion del 0%.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacion de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO:2 para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.

Guia de buenas practicas para el Gestor Energético del Ayuntamiento de Madrid. Direccién General de
Sostenibilidad y Agenda 21. Noviembre 2010. Area de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Madrid.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

6.3.2 Edificios residenciales

Sector: Edificios residenciales v | Mitigacion

Area de intervencién: Sistemas de iluminacién energéticamente

.. — | Adaptacion
eficientes P

Pobreza energética

Mejora de los sistemas de iluminacion

Descripcion

Desde el Ayuntamiento se participard asesorando al ciudadano para promover la renovaciéon continua de los
sistemas de iluminacién con criterios de eficiencia energética y de optimizacién de la demanda de
iluminacion en las viviendas. Ademas se incentivara la sustitucién de bombillas incandescentes por ldmparas
de bajo consumo o de tecnologia LED’s.

Implementacién
Responsable Gestor energético municipal
Afio de inicio 2023 Afio de finalizacién 2025 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Gestidn de energia Accion clave -

Impacto estimado
Ahorro de energia (MWh/a) 901,48

Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO: (t CO2/a) 126,2

Ahorro econdmico (€) 66.491 €

Financiacion:

Estimacién econdémica 111.000 € Retorno inversién (afios) 1,7
Fuente de Financiacién No requerida
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM 1.2 Fuente Agencia de medio ambiente y sostenibilidad

Hipétesis de calculo y referencias

Se estima que el 18% del consumo de energia eléctrica corresponde a iluminacién. Un 25 % de los hogares
mejoran sus sistemas de iluminacion mediante el cual reducen su consumo de energia eléctrica en
iluminacion un 80 %. Para el calculo del impacto se utiliza esta suposicién lo que confiere un ahorro de 26
kWh/hab*afio.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO: para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
Instituto  Aragonés de Estadistica. Censo de poblacién y vivienda en Aragon 2011.
Guia practica de la energia. Consumo eficiente y responsable. Instituto para la Diversificacion y el ahorro de
la energia (IDAE). 2011.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Sector: Edificios residenciales v Mitigacion

Area de intervencion: Electrodomésticos de bajo consumo Adaptacion

Pobreza energética
“Plan Renove" electrodomesticos

Descripcion

En torno al 50 % del consumo de energia de los hogares esta ocasionado por electrodomésticos, con un
incremento notable en los Ultimos afios. En estos equipos existe un sistema de etiquetado para la calificacién
energética en una escala de A a G. Los equipos de mayor eficiencia poseen un coste de adquisicion
ligeramente superior al resto, pero que a lo largo de su vida Util es totalmente recuperable debido a su menor
consumo de energia.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2027 Afio de finalizacion 2030 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Ayudas y subvenciones Accidn clave -

Impacto estimado

Ahorro de energfa (MWh/a) 442,94
Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO2 (t CO2/a) 62,0
Ahorro econdmico (€) 32.670€
Financiacién
Estimacién econémica 32.670€ Retorno inversion (afios) 1,0

Consultar posibles fuentes de financiacion del IDAE (Instituto para la

Fuente de Financiacion . ey .
Diversificacion y el Ahorro de Energia).

Partes interesadas Sociedad civil y Ciudadanos, sector privado
Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM 1.2 Fuente Red de estaciones de calidad ambiental

Hipétesis de calculo y referencias:

Desde el afio 2010 hasta el 2014 el plan renove ha sustituido 11.0000 electrodomésticos en Aragdn. Esta
medida ha servido para ahorrar 2.200 tep/afio y reducir las emisiones de CO; en 7.800 ton/afio
Para el célculo del impacto se utiliza esta suposicion lo que confiere un ahorro de 26 kWh/hab*afio.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye

beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO:2 para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Sector: Edificios residenciales v Mitigacion

Area de intervencion: Fotovoltaica Adaptacion

Pobreza energética

Energia solar fotovoltaica para autoconsumo

Descripcion

Instalacion de sistemas de generacién de energia eléctrica mediante placas fotovoltaicas para autoconsumo
en edificios residenciales, de forma que se permita generar energia eléctrica en ellos y auto consumir en
parte o en su totalidad la energia producida. Se propone la estimulacion de este tipo de instalaciones a través
de las facilidades en los tramites administrativos dependientes del ayuntamiento, asi como campafias de
informacidn o asesoria.

Implementacion
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2023 Afio de finalizacion 2025 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Sensibilizacion/formacion Accion clave sﬁ(

Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) -

Produccion de energia renovable (MWh/a) 24,54

Reduccién de CO2 (t CO2/a) 3,4

Ahorro econdmico (€) 1.810€

Financiacion
Estimacidn econdmica 32.700 € Retorno inversién (afios) 18,1
Fuente de Financiacion No requerida

Gobiernos o agencias subnacionales. Sector educativo y empresas
privadas. Sociedad civil y ciudadanos.

Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento

Partes interesadas

M1.2,IM1.4,M

Indicadores 15

Fuente Agencia de medio ambiente y sostenibilidad
Hipétesis de calculo y referencias:

Se alcanza una cobertura de un 35 % del consumo total en los edificios residenciales con un grado de
penetracion inicial del 2% de los edificios.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO; para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Sector: Edificios residenciales v Mitigacion

a de intervencion: Energia renovable para la calefaccion y el
agua caliente

Adaptacion

Pobreza energética
Energia solar térmica para ACS

Descripcion

Instalacion de sistemas de generacién de agua caliente sanitaria mediante placas solares en edificios
residenciales, de forma que se permita generar energia en ellos y aportar parte de la demanda de calor. Se
propone la estimulacién de este tipo de instalaciones a través de las facilidades en los tramites
administrativos dependientes del ayuntamiento, asi como campafias de informacién o asesoria.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2025 Afio de finalizacion 2027 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Sensibilizacién/formacién Accidn clave -

Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) -

Produccion de energia renovable (MWh/a) 238,91
Reduccién de CO; (t COz/a) 36,1
Ahorro econémico (€) 17.713 €
Financiacion
Estimacién econdmica 0,00 € Retorno inversién (afios) 0,0
Fuente de Financiacién No requerida
Gobiernos o agencias subnacionales. Sector educativo y empresas
Partes interesadas privadas. Sociedad civil y ciudadanos.
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento

IM1.3,IM14,IM
1.5

Hipétesis de calculo y referencias

Se alcanza una cobertura de un 35 % del consumo total en los edificios residenciales con un grado de
penetracion inicial del 2% de los edificios.

Indicadores Fuente Agencia de medio ambiente y sostenibilidad

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO:2 para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Mitigacion
renovable para la calefaccion y el
agua caliente

Adaptacion

Pobreza energética
Energia de la biomasa para calderas

Descripcion

El ayuntamiento participarad asesorando al ciudadano para potenciar el uso de instalaciones de Biomasa en
lugar de sistemas que empleen gas o gasoil.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2025 Afio de finalizacion 2027 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Sensibilizacion/formacion Accion clave -
Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) 1.245,38
Produccién de energia renovable (MWh/a) 14.944,61
Reduccién de COz (t CO2/a) 259,1
Ahorro econdmico (€) 1.124.482 €
Financiacion
Estimacion econdmica 467.018.991 € Retorno inversion (afios) 415,3
Fuente de Financiacion No requerida

Gobiernos o agencias subnacionales. Sector educativo y empresas

P (e privadas. Sociedad civil y ciudadanos.

Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM13,IM14 Fuente Agencia de medio ambiente y sostenibilidad

Hipotesis de calculo y referencias

Demanda de energia correspondiente al ACS y a calefaccién de 136 kWh/mz*afio con un sistema con un
rendimiento medio de un 90%. La medida reduce un 20% el consumo de energia procedente de gas natural
y gasoil en el sector residencial. En términos de emisiones de CO>, las procedentes de fuentes de energia
biomasicas propuestas se consideran nulas. Se logra una migracion de al menos el 25 % de las calderas
En este caso concreto se ha supuesto que se logra una migracion de al menos el 25% de las calderas de
gasoleo a biomasa.

Incluye ahorros econémicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO:2 para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.

Guia escala de calificacidn energética para edificios existentes. Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de
la Energia (IDAE). Mayo 2011.
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Sector: Edificios residenciales v Mitigacion

Area de intervencién: Cambios de comportamiento Adaptacion

Pobreza energética
Desarrollo de campafias de ahorro energético en hogares

Descripcion
Desarrollo de campafias de ahorro energético para fomentar el uso inteligente de la energia en el hogar.
Realizacion de jornadas, cursos y talleres informativos asi la creacion de la semana de la energia.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2027 Afio de finalizacion 2030 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Sensibilizacion/formacion Accion clave -
Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) 1.479,27
Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO: (t CO2/a) 207,1
Ahorro econémico (€) 109.107 €
Financiacion
Estimacién econdmica 17.000 € Retorno inversion (afios) 0,2
Fuente de Financiacion No requerida
Partes interesadas Sociedad civil y Ciudadanos
Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM1.3,IM1.4 Fuente Area de servicios publicos

Hipotesis de calculo y referencias

Reduccion de un 2,5 % del consumo de energia total del sector residencial, considerando que participan un
25 % de la poblacién de los cuales un 50 % aplican medidas que ahorran un 20 % su consumo de energia.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO; para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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6.3.3 Edificios terciarios

Medida Sector: Edificios terciarios v | Mitigacion

Area de intervencién: Energia renovable para la calefaccién y el .
. v Adaptacion
agua caliente

Pobreza energética

Energia solar térmica para ACS

Descripcion

Instalacion de sistemas de generacion de agua caliente sanitaria mediante placas solares en edificios
terciarios, de forma que se permita generar energia y agua caliente en ellos, ademas de aportar parte de la
demanda de calor. El ayuntamiento participara en el asesoramiento para potenciar la instalacion de estos
sistemas que contribuyan a producir parte de la demanda de energia térmica para la produccion de agua
caliente sanitaria mediante energia solar termica.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2027 Afio de finalizacion 2030 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Ayudas y subvenciones Accidn clave -

Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) -

Produccion de energia renovable (MWh/a) 60,41
Reduccién de CO; (t COz/a) 9,1
Ahorro econémico (€) 4.479€
Financiacion
Estimacion econémica 0,00 € Retorno inversion (afios) 0,0
Fuente de Financiacion No requerida
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM1.3,IM1.4 Fuente -

Hipétesis de calculo y referencias:

Se alcanza una cobertura de un 50% del consumo total en los edificios residenciales con un grado de
penetracion inicial del 2% de los edificios. Se estima un consumo de ACS del 20% de gas, gasdleo y/o biomasa.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO; para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Sector: Edificios terciarios v Mitigacion

a de intervencion: Tecnologias de la
comunicacion

Adaptacion

Pobreza
Desarrollo de campafias de ahorro energético en comercios . energética

Descripcion

Esta actuacion esta ligada a la campafia de sensibilizacién de la poblacién para lo cual se propone el
desarrollo de campafias de ahorro energético en los comercios, mediante la realizacién de jornadas, cursos,
talleres informativos, entrevistas en medios de comunicacion, cufias de radio o anuncios en prensa, asi como
a través de las actuaciones celebradas en la semana de la energia.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afo de inicio 2027 Afo de finalizacion 2030 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Sensibilizacion/formacion Accion clave -

Impacto estimado

Ahorro de energfa (MWh/a) 2.958,53
Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccion de CO; (t CO2/a) 4332
Ahorro econémico (€) 218.875 €
Financiacion
Estimacién econdémica 80.000€ Retorno inversién (afios) 0,4
Fuente de Financiacién No requerida
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento

Indicadores IM1.1,IM 1.3 Fuente Area de servicios publicos
Hipétesis de calculo y referencias:
Se estima un ahorro de energia del 5 % basado en las experiencias de la “Memoria Econdmica del Plan de
Medidas Urgentes de Ahorro y Eficiencia Energética del afio 2011 publicada por el Ministerior de Industria
Comercio y Turismo de Espafia. En concreto en acciones similares basadas en la medida n2 20.
Se propone destinar 10.000€ anuales en campafias de sensibilizacién 'y educacién

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacion de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO:2 para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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6.3.4 Alumbrado publico

Medida Sector: Alumbrado publico v | Mitigacion

Area de intervencion: Otros — | Adaptacion

AM16 Pobreza energética
Mejora de la eficiencia energética del alumbrado publico

Descripcion

Mejora del alumbrado publico mediante la instalacién de sistemas de regulacion y control del mismo que
permitan mantener tiempos de funcionamiento y niveles de iluminacién adecuados, ademas de la instalacién
de ldmparas de la mejor tecnologia disponible.

Implementacion
Responsable Gestor energético municipal
Afio de inicio 2023 Afio de finalizacién 2025 Estado En proceso
Instrumento politico Gestidn de energia Accion clave Dk
Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) 44,33
Produccion de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO: (t CO2/a) 6,2
Ahorro econdmico (€) 3.269 €
Financiacion
Estimacién econdmica 10.750 € Retorno inversion (afios) 3,3

Fondos propios del Ayuntamiento, ayudas existentes procedentes de la
Fuente de Financiacion Diputacién Provincial, la Comunidad Auténoma u otras alternativas de

financiacién /subvencion.

Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,

Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM 3.1 Fuente -

Hipotesis de calculo y referencias:

Se estima un potencial de ahorro energético cercano al 60 % basado en las experiencias de proyectos
similares en otras poblaciones.

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO2 para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.

Plan de Accidn de Eficiencia Energética 2011 — 2020. Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia
(IDAE).
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Sector: Alumbrado publico v | Mitigacién
Area de intervencién: Otros — | Adaptacion

. s . . Pobreza energética
Contratacion de energia eléctrica mediante comercializadoras g

gue ofrecen energia procedente de fuentes EERR

Descripcion

De la misma forma que se ha planteado en la actuacion N2 AMS5, se plantea la contratacion del suministro
de energia eléctrica para las instalaciones de alumbrado publico con comercializadoras eléctricas que
suministren energia procedente de fuentes renovables.

Implementacién
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2027 Afio de finalizacién 2030 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Obligaciones de proveedores de energia Accion clave -

Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) -
Produccion de energia renovable (MWh/a) -

Reduccién de CO; (t COz/a) 68,3
Ahorro econdmico (€) 2.368 €
Financiacién

Estimacion econémica 600 € Retorno inversion (afos) 0,3

Fondos propios del Ayuntamiento, ayudas existentes procedentes de la
Fuente de Financiacion Diputacién Provincial, la Comunidad Autdonoma u otras alternativas de

financiacidon /subvencion.

Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,

Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos
Sistema de seguimiento
Indicadores IM1.1,IM 1.3 Fuente

Hipétesis de calculo y referencias:

El 100% de los contratos asociados al alumbrado publico contratan la energia con comercializadoras que
garantizan los certificados de origen

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO2 para 2030, mientras que el coste variable de generacién seria de 68,9 €/MWh para 2025.

Plan de Accidn de Eficiencia Energética 2011 — 2020. Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia
(IDAE).
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6.3.5 Flota municipal

Medida Sector: Flota municipal Mitigacion
Area de intervencion: Otros Adaptacion
Pobreza energética

AM18 Implantacion de un sistema de gestion y control del combustible  —
en vehiculos municipales ‘

Descripcion
Realizacion de un programa de control del combustible por vehiculo y conductor para promover una actitud
eficiente en la conducciéon y para emplear los vehiculos mas eficientes de la flota para cada una de las labores.

Implementacion
Responsable Gestor energético municipal
Afio de inicio 2027 Afo de finalizacion 2030 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Gestidn de energia Accion clave -

Impacto estimado

Ahorro de energia (MWh/a) 11,87
Produccion de energia renovable (MWh/a) -
Reduccion de CO; (t CO2/a) 12,0
Ahorro econémico (€) 1.232¢€
Financiacion
Estimacién econdémica 3.000 € Retorno inversion (afios) 2,4

Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes
procedentes de la diputacion provincial
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,

Fuente de Financiacion

Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento
IM2.1,IM2.2,IM
2.3

Hipétesis de calculo y referencias:

Indicadores Fuente

Se considera una reduccion del consumo de combustible de la flota de un 10%. Como consecuencia de
emplear los vehiculos mas eficientes disponibles y el uso de los mismo de forma mas eficiente

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO2 para 2030, mientras que el coste variable de generacién seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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Sector: Flota municipal v Mitigacién

Area de intervencién: Vehiculos eléctricos Adaptacion

Pobreza energética
Introduccion gradual del vehiculo eléctrico en la flota municipal

Descripcion

Renovar la flota municipal por tecnologia eléctrica. De manera inicial, se podrian reemplazar los turismos y
pequefias furgonetas existentes. También podria introducirse VMPs, bicicletas asistidas o bicicletas normales
dentro de la flota municipal. Se propone valorar las ventajas de adquisiciéon de los vehiculos frente a
modalidades tipo renting con respecto a la tradicional compra directa. Los costes de mantenimiento y
reparacion deben ser contemplados en cualquier caso

Implementacion
Responsable Gestor energético municipal
Afo de inicio 2027 Afo de finalizacion 2030 Estado No ha iniciado
Instrumento politico Contratacion publica Accidn clave -

Impacto estimado

Ahorro de energia (MWh/a) 314,19
Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO2 (t CO2/a) 81,2
Ahorro econdmico (€) 27.942€
Financiacion
Estimacién econdmica 800.000 € Retorno inversion (afios) 28,6
Fondos propios del Ayuntamiento, ayudas existentes para la adquisicion
Fuente de Financiacion de vehiculos bajos en carbono (Plan MOVEA, VEA, o similares) o través
de renting.
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento
IM2.1,IM2.2,IM
2.3

Hipétesis de calculo y referencias:

Se asume que a 2030, al menos el 25% de la flota actual sea renovada. Se considera una reduccion de
consumo del 78% y una reduccién de emisiones del 76%
Se considera una reduccion de consumo del 78% vy una reduccion de emisiones del 76%.

Indicadores Fuente -

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO2 para 2030, mientras que el coste variable de generacién seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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6.3.6 Transporte privado

Medida Sector: Transporte privado Mitigacion

Area de intervencién: Vehiculos eléctricos Adaptacion

Pobreza energética
AM20 ., , o
Introduccidn gradual del vehiculo eléctrico

Descripcion

Promover el uso de tecnologias limpias por parte de la ciudadania. Se espera una renovacion de la flota
vehicular gradual. Dentro de esta medida se prioriza la introducciéon de vehiculos eléctricos a través de un
programa de seguimiento y divulgacion a subvenciones y proyectos de [+D+i que ayuden a facilitar la
adquisicion de vehiculos bajos en carbono, asi como de la implementacién de infraestructura requerida por
estas tecnologias. También se propone trabajar junto con la policia para aumentar el control sobre los
vehiculos que no cumplan con los requisitos ambientales minimos para poder circular. Este programa
también incluye promover la adquisicion del distintivo ambiental de la DGT.

Implementacion
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2027 Afio de finalizacién 2030 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Gestion de energia Accidn clave -
Impacto estimado
Ahorro de energia (MWh/a) 9.284,21
Produccion de energia renovable (MWh/a) -
Reduccién de CO; (t COz/a) 2.351,5
Ahorro econémico (€) 721.277 €
Financiacion
Estimacién econdémica 75.862.500 € Retorno inversidn (afios) 105,2
Fuente de Financiacién Fondo§ p.ropios del Ayuntamiento o ayudas a nivel nacional, autonémico
o provincial.
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento

IM2.1,IM 2.2 ,IM Agencia de medioambiente y sostenibilidad /
Fuente

Indicadores . o
2.3 Inventario de emisiones

Hipétesis de calculo y referencias

Para el 2030, se espera que el 15% de los viajes se realicen en bicicleta. El calculo de ahorro energético y de
emisiones tiene en cuenta los viajes que se dejan de realizar en vehiculo privado. Reduciendo un 5% las
emisiones

Costo proporcional en base a planes de movilidad urbana sostenible de otros municipios en Aragon.

Incluye ahorros econdmicos debido a la reducciéon del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO2 para 2030, mientras que el coste variable de generacidn seria de 68,9 €/MWh para 2025.

80



Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Sector: Transporte privado v Mitigacién

Area de intervencién: Uso compartido de automdviles Adaptacion

. . . Pobreza energética
Fomento del car-sharing entre la poblacién en los desplazamientos — g

interurbanos

Descripcion

Incluye medidas para desincentivar el uso individual del vehiculo privado, promocionando los viajes
compartidos y facilitando plataformas de comunicacion entre los vecinos que realizan los desplazamientos
mas habituales.

Implementacion
Responsable Ayuntamiento
Afio de inicio 2027 Afio de finalizacion 2030 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Sensibilizacion/formacion Accion clave -
Impacto estimado
Ahorro de energfa (MWh/a) 988,96
Produccién de energia renovable (MWh/a) -
Reduccion de CO; (t CO2/a) 228,1
Ahorro econémico (€) 76.052 €
Financiacion
Estimacion econémica 360 € Retorno inversion (afos) 0,0
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Fuente de Financiacion Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Partes interesadas Todos
Poblacién atendida IM 2.1

Sistema de seguimiento

IM2.2,IM2.3,IM Agencia de medioambiente y sostenibilidad /
Fuente

elizziore: 21,IM2.2,IM2.3 Inventario de emisiones

Hipotesis de calculo y referencias:

Incluye medidas para desincentivar el uso individual del vehiculo privado, promocionando los viajes
compartidos y facilitando plataformas de comunicacién entre los vecinos que realizan los desplazamientos
habituales. Se estima una reduccién de vehiculos de un 4%

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio seria de 34,70
€/ton CO; para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.

81



Plan de Accién de Energia Sostenible del Municipio de Ejea de los Caballeros

Sector: Transporte privado v Mitigacion

Area de intervencién: Vahiculos mas limpios/eficientes Adaptacion

Pobreza energética
Renovacion de |a flota de vehiculos a modelo EURO6

Descripcion

Promover la renovacién de vehiculos privados de la poblacidon por modelos nuevos con estandares de
emisiones mas reducidos. Se considera una reduccién desde las emisiones medias del parque actual de
vehiculos (diésel 121.5 g CO2/km y gasolina 123.4 g CO2/km) hasta los 95 g CO2 que marca como objetivo la
UE para venta nueva.

Implementacion

Responsable Ayuntamiento

Afio de inicio 2027 Afio de finalizacién 2030 Estado: No ha iniciado
Instrumento politico Sensibilizacién/formacién Accidn clave -

Impacto estimado
Ahorro de energia (MWh/a) -
Produccion de energia renovable (MWh/a) -

Reduccién de CO2 (t CO2/a) 787,2
Ahorro econdmico (€) 27.316€
Financiacion
Estimacién econdémica 106.207.500 € Retorno inversién (afios) -
Fuente de Financiacion No requerida
Gobierno o agencias nacionales, Gobiernos o agencias subnacionales,
Partes interesadas Empresas y sector privado, Sindicatos, Investigadores, Academia, Sector
educativo, ONGs y sociedad civil, Ciudadanos
Poblacién atendida Todos

Sistema de seguimiento:

Agencia de medioambiente y sostenibilidad /

Indicadores IM 2.1, M 2.2,IM 2.3 Fuente . .
Inventario de emisiones

Hipétesis de calculo y referencias:
Se asume que a 2030, al menos el 40% de la flota actual sea renovada

Incluye ahorros economicos debido a la reduccién del consumo energético y la mitigacién de GEI. No incluye
beneficios potenciales respecto a empleo, salud, otros. De acuerdo al PNIEC 2030, el precio serfa de 34,70
€/ton CO2 para 2030, mientras que el coste variable de generacion seria de 68,9 €/MWh para 2025.
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